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1. Introduccion

El Programa GGU-SETTLE posibilita el calculo de asentamientos en fundaciones incluyendo la
influencia de fundaciones contiguas. La distribucion de esfuerzos en la base de la zapata es
linealmente variable en todas las direcciones. El Programa tiene la capacidad de calcular y
presentar distintos tipos de asentamiento, lineas de igual asentamiento y distribucién de
esfuerzos en el suelo. Las bases tedricas son tomadas del libro de Geotecnia "Grundbau-
Taschenbuch 1990". El ingreso de datos se realiza en concordancia con las convenciones de
WINDOWS, lo que permite el aprendizaje del programa practicamente sin la necesidad de los
manuales. La presentacidon de los graficos de resultados utiliza la herramienta True-Type-
Fonts existente en WINDOWS, de tal forma que se garantiza una excelente exposicién de re-
sultados.

El ndcleo del sistema del Programa se encuentra en uso desde hace aprox. 10 afios. El Pro-
grama ha sido utilizado y probado de forma exitosa por numerosas y renombradas empresas
consultoras e instituciones dedicadas a la construccién. Nunca se han encontrado errores, sin
embargo, no es posible garantizar en su totalidad la perfeccién del programa y de los manua-
les de uso, o asumir responsabilidad por los dafios que posibles errores puedan causar.

CONSEJO:

Mediante el icono "copiar area" puede facilmente elegir un area determinada en el gréafi-
co y pegarla en otro documento o gravarla como archivo .emf (Enhanced Metafile-Format). Un
archivo creado de esta manera puede ser posteriormente insertado a cualquier otro Programa
GGU a través de la herramienta "Mini-CAD". A través de los médulos "Mini-CAD" o "Barra de
Herramientas CAD de encabezados" también puede insertar Archivos .emf de otros Progra-
mas GGU a los graficos. Con esta poderosa herramienta puede complementar sus resultados,
por ejemplo insertando la granulometria del suelo o cualquier otro objeto en el grafico de
resultados.

2. Propiedades Técnicas

El Programa GGU-SETTLE tiene las siguientes propiedades técnicas:

e (Calculo de Asentamientos segln la Norma DIN 4019.

e Generacién de fundaciones de forma triangular que estan combinadas en una forma ti-
po mosaico de manera de que se pueda modelar cualquier tipo de carga.

e (onsideracion de la influencia mutua entre fundaciones.

e (alculo de Asentamientos en cualquier punto dentro o fuera de la fundacién.

e (Calculo de Asentamientos en cualquier profundidad deseada.

e (Calculo de Asentamientos en la base de un estrato deseado.

e (Calculo de Asentamientos de estratos individuales.

e Determinacion de la trayectoria del coeficiente de balasto.

¢ Ingreso de la geometria del sistema (si se desea) completamente mediante del raton.
e (apacidad de almacenar 20 Estratos de suelo.

e 1000 fundaciones rectangulares o 4000 fundaciones triangulares.

e Elproceso de descarga debido a la excavacién puede ser considerado.

e Para el caso de descarga, es posible la consideracion de la recarga del suelo mediante
el nuevo médulo edométrico del suelo.

e Determinacion de la profundidad de calculo para x% de la sobrecarga del suelo, como
mltiplo del ancho de la zapata o como valor fijo

e Generacion de cimientos aislados, cimientos circulares y cimientos tipo anillo.
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e (alculoy presentacion de la trayectoria de asentamiento.

e (alculoy presentacion de la distribucion de presiones en el suelo (también en forma
de isolineas, bulbo de presiones)

e (alculoy presentacion de lineas de igual asentamiento tanto en planta como en un
corte vertical cualquiera.

e Presentacion de los resultados del calculo en tablas y leyendas.
e Presentacion de las propiedades del suelo en una leyenda en pantalla.
® Presentacion de una leyenda con informacién general bésica para el calculo.

e Sistema Mini-CAD para insertar libremente texto y graficar elementos adicionales en la
hoja de resultados.

e Modo de uso muy sencillo
e Definicion libre de las dimensiones de la hoja y de la escala del gréfico.
® Presentacion grafica extraordinaria.

El uso de fundaciones triangulares es ventajoso si la geometria de la carga no puede ser des-
crita de forma satisfactoria utilizando fundaciones rectangulares. Esto es recomendable para
el calculo de asentamientos en los siguientes sistemas:

e Fundaciones circulares
e Fundaciones tipo anillo

e C(Cargas dificilmente modelables en fundaciones rectangulares. (por ejemplo de rellenos
sanitarios)

e (Cargas de forma cénica.

Usted encontrard mas informacién sobre fundaciones triangulares en el articulo:

e Geotechnik 2/99, Johann Buf, "Spannungen und Verformungen unter
Dreiecksfundamenten” .

Actualmente disponible Gnicamente en aleman en cualquiera de nuestros distribuidores.
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3. Proteccion de Licencia

Para garantizar un alto nivel de calidad, el programa GGU-SETTLE utiliza un sistema de pro-
teccién contra copias apoyado en un elemento externo de Hardware.

GGU Software utiliza el software de proteccion WIBU-KEY, el mismo que funciona unicamente
mediante el componente WIBU-BOX (Llave de seguridad "Dongle" conectada a su PC). Una
llave de seguridad "Software Lock" ("Hardlock”, "Dongle") es un pequefio aparato externo que
se conecta al puerto paralelo LPT o al puerto USB de su computador.

Todos los programas de GGU revisan si la llave de seguridad esta conectada cada vez que se
inicia y durante el uso de los programas. Si se quita la llave de seguridad no es posible seguir
utilizando el programa. El puerto de la impresora puede ser facilmente conectado a la parte
trasera de la llave del tipo WIBU/P.

Para la instalacion de GGU Software y del software WIBU-KEY revise por favor la informacién

contenida en las "Notas de Instalacién para GGU Software internacional" que se entregan
junto con cada Programa.

4, Seleccion de ldioma

GGU-RETAIN prove la opci6én de eleccion entre los idiomas Espaiol, Inglés o Aleman.

Las preferencias de idioma pueden ser cambiadas en cualquier momento en el menu "?",
luego de ingresar al submen( en ingles "Configuracion de Idioma” o en aleman "Sprachein-
stellung".
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5. Conceptos del Programa

Para el calculo de asentamientos de la fundacion es necesario el ingreso de su datos (4ncho,
largo, solicitaciones) y los valores del médulo edométrico. Muchos programas comparables
definen este médulo para cada fundacién, en cambio el programa GGU-SETTLE utiliza un
camino mas flexible. Los perfiles del médulo edométrico son definidos en una red de triangu-
lacién. En cada nudo de la red es posible cambiar el espesor de cualquier estrato de suelo.
Luego de haber definido la red de triangulacién podra colocar una fundacién dentro. El pro-
grama realiza una serie de interpolaciones lineales entre los nudos para determinar el trayec-
to del m6édulo edométrico dentro de la red de triangulacién. Asi mismo, luego del calculo o de
haber situado la fundacién, es posible el cambio de las caracteristicas de la red.

Para asegurar la interpolacién correcta dentro de la red de triangulacién es necesario que
todos los nudos tengan el mismo nlmero de estratos, y que cada estrato tenga el mismo
modulo edométrico. Es posible sin embargo cambiar indefinidamente el espesor de las capas
de suelo. Si su sistema contiene areas en las que no se presentan ciertos estratos de suelo,
asigne simplemente el espesor "0,00" al estrato inexistente en los nudos respectivos.

Aliniciar el programa aparece el Meni inicial con el siguiente contenido:

e Archivo

e Suelos

® Red

e Fundaciones

e Sistema

e Resultados

e Secciones

e Preferencias de Graficos
e Formato de pagina

o 2

Al escoger un bot6n en el meni principal (haciendo clic sobre él), aparecen los submenis, en
los cuales se encuentran todas las funciones del programa.

El programa trabaja con el principio "Lo que ve es lo que obtiene". Esto significa que el
contenido en la pantalla aparecera sin modificaciones en el momento de la impresion.
Por razones de eficiencia y debido a que en el caso de fundaciones complejas este
proceso puede durar varios segundos, no se actualiza la vista de la pantalla luego de
cada alteracién. Si se desea regresar a la vista original puede hacerlo presionando la
tecla [F2] o [Esc]. El principio "What you see is what you get" también ofrece la opcion
de enviar en cualquier momento la impresion de la vista actual. (Menid de opciones
"Archivo/Imprimir tabla de resultados").
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6. Introduccion al programa (fundacion rectangular)

Debido a que la lectura de manuales de uso se hace pesada por experiencia personal, a con-
tinuacion se da una breve descripcién de las funciones principales del programa. Luego de
estudiar esta seccién usted estara en condiciones de llevar a cabo calculos con el programa
GGU-SETTLE. Los detalles del programa pueden verse en los siguientes capitulos. El ejemplo
calcula una zapata de seccion rectangular.

La descripci6n se realizara en el transcurso del siguiente ejemplo:

Usted conoce de investigaciones previas de campo el perfil del médulo edométrico del suelo
obtenido de 5 sondeos (S1 a Ss). Los puntos de sondeo tienen las siguientes coordenadas:

sondeo [x[m] | v [m]
=1 0.00| 21.00
=2 1.00| 6.00
23 12.50| 15.00

=4 | 25.00| 22.00

55 | 2400 4.00

Tenemos un sistema de 3 estratos. Cada estrato tiene las siguientes propiedades:

Estrato | Tipo de | Peso Llédule Idddule Coeficiente
1o suelo unitario edometrico | edométrico de Poisson
concarga | después de la
inicial recarga
(kM/m®] | [N ] (I m?] [-]
1 Limo 18 12 30 0.0
2 Arena 10 45 110 0.0
3 Arcilla 11 6 15 0.0
limosa

El ingreso de pesos unitarios es (inicamente importante si se desea calcular la profundidad
limite a partir de un porcentaje de la sobrecarga del suelo.

El modulo edométrico después de la recarga es utilizado en fundaciones con procesos de
descarga debidos a la excavacién.

Los estratos en cada punto de sondeo, medidos desde la superficie, tienen la siguiente pro-
fundidad (metros bajo la superficie):
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sondeo base estrate | base estrato | base estrato
1 2 3

[mb3up ] | [mbiup.] | [mb Sup.]

sl 2.00 3.50 15.00

o2 2.00 4.00 15.00

53 2.00 5.00 15.00

= 2.00 5.00 15.00

55 2.00 4.00 15.00

En el ejemplo se presentan dos fundaciones con la designacion "F1"y "F2".

Fundacién | z{izq) | v (abajo) Carga Large | Ancho
Fundacidn h
[m] [mn] [}2lm?] | [m] [1n]
F1 4.00 14.00 2000 700 (400
F2 1400 |[S.00 2000 300 (300

Ambas zapatas estan fundadas a 0.8m bajo la superficie.

El ejemplo se encuentra en el disco de instalacién del programa como "MANUAL.FDA". Sin
embargo, el proceso de estudio serd considerablemente mejor si usted realiza el ejemplo
paso a paso.

6.1. Paso 1 "Definicion de puntos de sondeo"

Seleccione del men principal la opcién "Archivo / Nuevo" vy active el botdn para elegir una
fundacién rectangular.

El primer paso en el uso de GGU-SETTLE es la definicién de la red de triangulacion. Los nudos
de la red coinciden con los puntos de sondaje realizados en terreno. Estos nudos marcan la
posterior red de triangulacién y entre éstos realiza el programa la interpolacion del médulo
edométrico y determina su valor en cualquier punto deseado. Para establecer puntos de son-
deo realice los siguientes pasos:

Elija del mend principal la opcidn "Suelos / Estratos".
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Propiedades del suelo

Editar Mo, de suelos Info

Dlezcripoidn Ez E 2w nue gam
[kAM A ] [MM ] [-] [kM /]
1 |Lima 1200 30.00 0.000 18.00
T Arena 45.00 110.00 0.000 10.00
(3 |aila E.00 15.00 0.000 11.00

Cancelar b Guardar

En la ventana de dialogo se puede editar las propiedades del suelo y elegir el nimero de es-
tratos existentes. Haga clic en la opcidn "Editar No. de suelos" e ingrese para el ejemplo una

nueva cantidad de estratos "3"y presione OK.

Para el ejemplo ingrese los valores indicados en la figura superior. Si esta trabajando con el

Médulo Edométrico £, debe dejar siempre el coeficiente v de Poisson igual a "0". Si, por el
contrario, usted esta trabajando con el Médulo de Young £tome en cuenta la relacién entre

ambos médulos £, = f(£, v), e ingrese un valor para el coeficiente de Poisson distinto de "o".

Elija a continuacion (no absolutamente necesario) del mend principal la opcién "Suelos /
Profundidad de estratos" .

Profundidad estandar de estrato
| | Cancelar | Aceptar | Abrir |
Para todos | Guardar J

Mo, Baze[mb NT] Gam [kM/wf]  Es [MMN./é] Ezlr] [MM/mE]  Descripoidn

1 2.00 18.00 12.00 30.00 Lirna
2 4.00 10.00 45.00 110.00 Arena
3 15.00 11.00 £.00 15.00 Arcilla

Como se definieron 3 estratos de suelo en el men( "Suelos/ Estratos", apareceran tres estra-
tos en la ventana de profundidades. Las propiedades del suelo correspondientes a cada es-
trato se muestran (inicamente con fines informativos. Las profundidades pueden ser editadas
a gusto en metros bajo la superficie. Para no generar complicaciones, el programa asume un
mismo nivel superficial para todos los nudos. Durante la siguiente definicién de los nudos de
triangulacion, se asigna las profundidades elegidas inicialmente a todos los nudos. Poste-
riormente es posible cambiar la profundidad de los estratos en cada nudo a gusto. Si el mé-
dulo edométrico es igual para la mayor parte de los nudos, es posible guardar los valores
ingresados en la definicién inicial de profundidades estandar. Mediante el botén "Abrir" es
posible importar una distribucién de profundidades previamente guardada. Mediante el bo-
téon "Guardar" se puede guardar la distribucién actual en un archivo, de tal forma que esté
mas tarde disponible, ahorrando asi la necesidad de ingresar los mismos datos nuevamente.
Si se elige el boton "Para todos", se le asignara la misma profundidad actual a todos los nu-
dos. Mediante el botén "Cancelar" es posible abandonar la ventana de didlogo sin aceptar
ninglin cambio realizado. Para aceptar los cambios realizados y abandonar la ventana de
dialogo presione el bot6n "Aceptar".
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Una vez realizado el ingreso inicial de datos es posible determinar la posicién exacta de los
nudos en la red de triangulacion (puntos de sondeo). En su pantalla se muestra un sistema de
coordenadas. Si el area mostrada en pantalla no concuerda con el area de su sistema, cambie
las coordenadas del sistema en el men( principal "Formato de pagina / cambiar coordena-
das automaticamente".

Seleccione en el mend principal la opcion "Red/Definir nodos". Seleccione con el botén iz-
quierdo del ratén los nudos para la red de triangulacion (= puntos de sondeo para los que se
conoce el perfil del suelo). Al recorrer el ratén aparecen en la barra inferior las coordenadas
exactas x/y. Si ingresa un nudo por error, éste puede ser retirado haciendo clic sobre el mis-
mo con el botén derecho del ratén. Si presiona ocasionalmente la tecla "ESC" o "F2", se ac-
tualiza la pantalla y podra ver con mayor claridad los perfiles de suelo ingresados en cada
nudo.

Si la presentacion aparece muy pequefia 0 muy grande, ingrese en el men( principal a "Pref-
erencias de gréaficos/Actualizar y zoom" y cambie el factor para aumentar o disminuir las
dimensiones de los perfiles a gusto.

De forma alternativa, se puede ingresar las coordenadas de los nudos en una tabla x/y. Se-
leccione para esto "Red / Editar posicion de nodos".

Editar posician de nodos ==

=lan | : | Cancelar | Aceptar |
Iral Mo 1 5 nodofz] a editar J

Mo, wlm] ¥[m]

1| o000 | 21.0000
2 | 10000 | 60000
3| 125000 | 15.0000
4 | 250000 | 2z.0000
5 | 240000 | 40000

Para el ejemplo ingrese las coordenadas indicadas en la ventana de didlogo que se muestra
arriba. Luego de ingresar las coordenadas de los nudos es posible editar la profundidad de
los estratos en cada nudo. Para ello, elija del men( principal la opcién "Suelos / Editar pro-
fundidad de estratos" . Luego haga doble clic en el nudo deseado e ingrese las nuevas pro-

fundidades.
Estratos en el punto Mol
| J Cancelar ] Aceptar | abrir |
Fara todos ] Guardar |

Mo, Baze[mb NT] Gam [kMN/f] Es [MHArE]  Esfr) [MMAE] Descripoidn

1 2.00 18.00 1200 30.00 Limo
2 3.50 10.00 45.00 110.00 Arena
3 15.00 11.00 6.00 15.00 Arcilla

La ventana que aparece es idéntica a la que se usé para determinar las profundidades estéan-
dar. La Unica diferencia es que los cambios realizados en las profundidades se realizan dni-
camente para el nudo seleccionado. Cambie a continuacién las profundidades de los otros
estratos segln la tabla de Sondeos mostrada al inicio del punto 6.

Nota: Las unidades para ingresar las bases de cada capa de suelo se ingresan en metros bajo
la superficie.
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6.2. Paso 2 "Definicion de la red de triangulacion"

Luego de definidos por los menos 3 puntos de sondeo (nudos), éstos deben ser conectados
mediante una red de triangulacién para permitir al programa realizar la interpolacién de valo-
res para el calculo. Existen dos posibilidades:

e Mediante el men( "Red / Generar red manualmente”, usted debera hacer clic en tres
nudos para definir el tridngulo. Los triangulos equivocados pueden ser eliminados
haciendo clic nuevamente sobre los mismos 3 nudos. Durante el proceso de marcado
de puntos es posible cancelar el marcado presionando el botén derecho del ratén.

¢ Mediante el mend "Red / Generar red automéaticamente", el programa realiza la trian-
gulacién automatica conectando todos los nudos para generar la red. Luego de gene-
rada la red es posible eliminar algunos triangulos utilizando la opcion " Red / Generar
red manualmente" y haciendo posteriormente clic en los 3 nudos del tridngulo que se
desea eliminar. Siya existe una red de triangulacion y selecciona la opci6én de genera-
cién automatica, se le preguntara si desea eliminar la red actual. Solamente en casos
excepcionales seleccione la opcion "Suplemento”, debido a que la triangulacién puede
generar errores cuando se complementan sectores a la red actual.

Para el ejemplo seleccione del men( principal la opcién de seleccién automatica de red "Red
/ Generar red automaticamente".

6.3. Paso 3 "Creacion de fundaciones"

Luego de definida la variacion del médulo edométrico en la red de triangulacion es posible
crear las fundaciones. Seleccione del mend principal la opcién "Fundaciones/ Editar nodos
individuales".

Fundacién ==
Editor de fundaciones Cerrar | Hueyvas |

F 2|

Ademas de los botones "Cerrar" y "Nuevos" se muestran todas las fundaciones que hayan
sido anteriormente creadas. En la figura de arriba se muestran dos fundaciones ya creadas
con la designacion "F1"y "F2". Seleccione el botén "Nuevos" para definir una nueva funda-
cién, o presione la fundacién "F1" o "F2" para editar sus propiedades.

Mr.1: F1

Editor para F1

Cerrar

E ditar propiedades

Eliminar fundacidn

Yer geametria

Irpririr resultados

Duplicar fundacidn

Mediante la opcidn "Editar propiedades” es posible editar todos los valores de la fundacidn.
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Fundacion Mo: 1 IEI

Dezcripoian de la fundacidn; |F1|
Basze de la fundacion [mb. NTE 0800 Irnformacisn

Dezcarga por excav. [kMAmt] 0.000 [~ automéatico

Coordenadas de la fundacidn en m

% [lzquierdal: 4.000 y [Inferior]; 14.000
Langitud: 7.000 Ancho: 4.000
Pendiente []: £.oon

E sfuerzoz [kM/mé]

Superior izq.: 714 Superior der : 714
Iferior izg. 714 Inferniar der.= 7.14 [Calcular)

Calcular esfuerzoz a partir de M o I

ok I Cancelar |

Luego de ingresar el nombre de la fundacidn se ingresa la profundidad de la base de la zapata
(Base de la fundacion) en metros bajo la superficie. Luego se ingresa la descarga debida al
proceso de excavacion (Descarga por excav.) producto de la multiplicacion de la profundidad
de desplante por el peso especifico del suelo. Seleccione la opcién "Automatico” para que el
calculo se realice automaticamente.

Las dimensiones de la zapata y las tensiones a las que estd sometida pueden ser editadas a
continuacion. Para una distribucion lineal de tensiones en la base es suficiente ingresar tres
valores. El cuarto valor se calcula automaticamente. Calcule las tensiones a las que esta so-
metida la base de la fundacién automaticamente ingresando los valores de las solicitaciones
mediante el botén "Calcular esfuerzos a partirde My V".

Una vez definida la fundacién es posible ingresar en cualquier momento a la ventana de pro-
piedades haciendo doble clic sobre la misma.

Mediante el menl "Fundaciones / Revisar propiedades" se puede realizar un control gréfico
de los valores ingresados. Se presentan en pantalla las fundaciones con sus pardmetros y las
tensiones en los bordes.

Otras vistas y opciones de presentacion pueden ser elegidas en el menl "Resultados / Prefe-
rencias de presentacién”.

También es posible generar un gréfico de isolineas con el transcurso de las bases de los es-
tratos. Seleccione para ello la opcién "Suelos/ Isolineas base de estratos".

Izolineas @
JDe cudl de las 3 bazes de estratos desea izolineas?
Estrato Mo : lil
W A colores
Cancelar

Ingrese el ndmero de estrato deseado. Si prefiere definir el transcurso de forma "normal”,
desactive el boton "A colores" y presione OK.
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Isolineas: Estrato basel

Yalores de izolineas

Walor minime: 1.00000E+0

“Walor masimo: Im

Interyalo: IM
Redondeo

b &todir ’W‘L‘

Intensidad: m

Otras configuraciones |

[ o ]

Cancelar |

Walores antenores |

En la parte posterior de la ventana de didlogo es posible cambiar la cantidad de isolineas
seleccionando un espaciamiento menor en "Intervalo”. Cambie el método de redondeo si
deseay presione OK para confirmar.

6.4. Paso 4 "Determinacion de la profundidad de calculo"

El programa determina la profundidad limite de célculo mediante tres métodos distintos.
Seleccione en el mend principal la opcion "Sistema/Profundidad limite".

Profundidad limite de calculo

B aze del perfil estratigrafico

™ Profundidad de célculo = Baze del perfil estratigrafico

Frofundidad de calculo =% *h

{7 Prof decéleulo=x*b =

r

2.000

Profundidad de calculoen X de p

* Prof decélculoen®p 200

v 'Profundidad de calculo en % de p' para todas las fundaciones

Ezp. méx. de fundaciones para Zp' [m]: |25.00
|v Restar descarga de esfusrzos por excavacidn

Esfuerza por precarga global [kM /el Q.0on

Informacian

[ox ]

Cancelar I

==

¢ Profundidad de célculo = Base del perfil de suelo
Los asentamientos son calculados hasta la base del perfil de suelo ingresado.

¢ Profundidad de célculo conx* b
Los asentamientos son calculados hasta la profundidad x * ancho de la zapata, pero en
ningln caso en profundidades mayores a la base del perfil de suelo ingresado.

¢ Profundidad de céalculo con p %
Los asentamientos son calculados hasta una profundidad igual a un porcentaje "p%"
del esfuerzo geostatico: y*h*p%. En ningln caso en profundidades mayores a la base
del perfil de suelo ingresado.
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Si las fundaciones son muy cercanas (por ejemplo en fundaciones circulares), es mejor acti-
var adicionalmente la casilla "Profundidad de célculo en % de p’ para todas las fundacio-
nes", de lo contrario se calcularan profundidades muy pequefas.

Cuando se determina la profundidad de calculo mediante p % es por lo general apropiado
considerar la descarga debida a la excavacion hasta la profundidad de desplante activando la
casilla "Restar descarga de esfuerzos por excavacién". Usted encontrara mas informacién
acerca de los botones descritos y sobre cargas de preconsolidacion en el bot6én "Info" en la
ventana de didlogo. La profundidad de céalculo limite se calcula en el centro de la fundacion
rectangular.

Si se desea calcular los asentamientos en puntos fuera del area de la fundacién también son
validas las profundidades de calculo determinadas. Las tensiones sobre la base de la funda-
cién generan esfuerzos de traccién y por lo tanto no son considerados en el calculo.

6.5. Paso 5 "Preferencias"

En el mend "Sistema / Opciones de célculo" es posible especificar el tipo de asentamiento
que se calculara. Basicamente existen tres tipos de calculo:

Opciones de calculo [e=3]

Calculo de la profundidad de azentamiento

% Calcular azentamiento en la profundidad definida
Profundidad [mb. NT]: 0.000

Aszentamiento en base de estratos

" Calcular asentamiento en la baze de un estrato

E strata Mo.: 1

Asentamiento en estrato especifico

" Calcular el asentamiento en un estrato

Estrato Mo.; i

Distancia limite [m]: 500.00 Infarmacidn
QK | Cancelar J

e Calcular asentamiento en la profundidad definida
Este es el caso mas comUn junto con el célculo a la profundidad o.om (asentamiento
de la superficie). Como la zona de la fundacion es indeformable se calculara el asen-
tamiento de la base de la fundacién, incluyendo las fundaciones con base mas profun-
da que el nivel superficial. Si elige otro valor de profundidad (> 0.0), los asentamientos
se calcularan a ese nivel.

¢ Calcular asentamiento en la base de un estrato
Debido a que los estratos no tienen necesariamente un recorrido horizontal, es posible
verificar mediante este método la influencia de los asentamientos en ciertas fronteras
de estratos. Para esto active la casilla "Calculate settlement at layer base" (Calcular
asentamiento en base de estrato) e ingrese el niimero de estrato deseado.

e Calcular asentamiento en un estrato
Con frecuencia se plantea la necesidad de determinar la deformacién de una Gnica ca-
pa de suelo. Active la casilla "Calcular asentamiento en un estrato” e ingrese el nime-
ro de estrato deseado.

En la parte inferior de la ventana de calculo se puede definir la distancia limite o rango de
influencia . La influencia de una fundacién sobre el valor del asentamiento actual se calculara
Gnicamente si la distancia al centro de la fundacién es menor a la distancia limite. Si usted
definiéd muchas fundaciones puede que la duracién del calculo sea muy grande, debido a que
el programa considera para el calculo del asentamiento la influencia de todas las fundacio-
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nes. Como la influencia de una fundacién decrece al aumentar la distancia, es posible reducir
los tiempos de calculo utilizando la opcién "Distancia limite".

No existe una determinacién confiable sobre las distancias limites ya que la carga de la fun-
dacion también juega un rol muy importante. Si duda sobre la distancia que se debe elegir, es
mejor, como se indicé mas arriba, asumir un valor grande para el rango de influencia y tomar-
se una tasa de café mientras dura el calculo.

Todos los calculos y presentaciones pueden ser cancelados prematuramente
oprimiendo el botén derecho del ratén.

6.6. Paso 6 "Calculo del sistema”

Una vez definidas las fundaciones se puede proceder al calculo del sistema. Basicamente es
posible diferenciar entre el calculo de asentamientos en las fundaciones y el calculo de asien-
tos individuales. Ambos calculos pueden ser mezclados. El asentamiento en la fundacién se
refiere al asiento de puntos especiales en la misma:

e Asentamiento en el centro de la fundacién
e Asentamiento en las esquinas.
e Asentamiento en los cuatro puntos caracteristicos

Los asentamientos individuales se refieren al calculo en cualquier punto dentro o fuera de la
fundacion. La posicion de estos puntos no se limita a la geometria del elemento. Los puntos
pueden ser definidos por el usuario de distintas formas como se indica mas adelante. Si esta
Gnicamente interesado en el calculo de asentamientos en los puntos que se indicaron mas
arriba, seleccione diréctamente del mend principal la opcién "Sistema / Calcular"

Empezar calculo |

Opciones de calculo

¥ Azentamiento en el centro de la fundacion

I Aszentamiento en laz ezquinas de la fundacion
™ Azentamiento en puntos caracteristicos

I Aszentamiento en puntos definidos por el usuario

ak | Cancelar |

Active o desactive las casillas conforme a sus requerimientos y presione OK. Si se edita cual-
quier dato en el sistema (dimensiones, solicitaciones, tipo de profundidad limite, etc.) luego
de realizado el calculo, el programa elimina todos los asentamientos calculados, ya que éstos
no son mas validos en el nuevo sistema. Si se definieron puntos individuales en el sistema
previo al calculo, se puede obtener nuevamente el asentamiento en estos puntos activando la
casilla "Asentamiento en puntos definidos por el usuario”.

Inicie el calculo presionando el botén OK. En la barra informativa de GGU-SETTLE podra ver el
estado actual del célculo.

Si no tiene ningln interés en ver el asentamiento en puntos especiales, puede ingresar direc-
tamente a las vistas de resultados en los mends "Resultados” y "Secciones" .
* Meni "Resultados / Asentamiento en puntos" Con el raton puede hacer clic en cual-
quier punto dentro del sistema. Se muestra el asentamiento calculado para este punto.

* Menii "Resultados / Asentamientos en lineas" Haga clic en dos puntos (inicio y fin de
la linea) Los asentamientos seran calculados sobre ésta linea en intervalos constan-
tes. Una vez concluido el calculo sobre la linea puede ingresar al mend "Resultados /
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Generar seccién automaticamente" para ver la variacion del asentamiento en la sec-
cion (linea) elegida.

e Meni "Resultados / Asentamientos en areas" Haga clic en los cuatro puntos del rec-
tangulo. El programa calcula el asentamiento en una cuadricula dentro del rectangulo.
Esta opcidn es muy Gtil si se usa acompafada de la opcidn "Isolineas de asentamien-
tos", toda vez que para el calculo de asientos dentro del rectangulo se crea la base de
datos para la presentacion de isolineas con el transcurso de asentamientos. (Vea tam-
bién el punto 6.3)

A

e Meni "Resultados/ Asentamientos en la fundacién" El asentamiento calculado se
mostrara en la posicién apropiada. Si se alteraron algunos datos luego del calculo, no
se mostraran los asentamientos. En ese caso debera volver a calcular el sistema.

¢ Menl "Resultados /Isolineas de asentamientos" El programa realiza una triangula-
cién de todos los asentamientos calculados. Mediante un proceso de interpolacién se
crea la red de triangulacion y se dibujan las lineas con el mismo asentamiento (isoli-
neas). Notese que esta red no es igual a la red descrita anteriormente para la interpola-
cién del médulo edométrico.

Mediante la opci6n del mend principal "Secciones" es posible calcular la "Distribucién del
asentamiento” , la "Distribucion de esfuerzos" y el "Bulbo de presiones" a lo largo de una
seccion definida. Usted tiene la opci6n de elegir una seccién con coordenadas predefinidas
"a mano", cargar una seccion anteriormente guardada "cargar", asumir la misma seccién
previa o presionar simplemente "OK" para proceder al marcado de la seccién en pantalla
mediante el rat6n.

De acuerdo al principio "Lo que ve es lo que obtiene" es posible en cualquier momento del
célculo enviar a impresion la vista actual de la pantalla. (Men( principal "Archivo/Imprimir y
exportar”.

En la presente seccidn se describen las funciones principales. Mas detalles sobre cada opcién
de men( pueden ser tomados de los capitulos siguientes.
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Introduccion breve (fundaciones triangulares)

6.7. Paso 1 "Definicién de puntos de sondeo"

Elija del mend principal la opcion "Archivo/Nuevo"y active la casilla correspondiente a una
"Fundacion triangular".

Tipe de fundacién 3]

" Fundacidn rectangular {* | Fundacion angular

Cancelar

Luego se realizan los mismos pasos indicados en 6.1.

6.8. Paso 2 "Definicion de la red de triangulacion"

Completamente analogo al punto 6.2.

6.9. Paso 3 "Creacion de fundaciones"

Luego de definida la variacion del médulo edométrico en la red de triangulacion es posible
crear las fundaciones. La definicién de una fundacion triangular es diferente a la de una rec-
tangular, ya que es posible el ingreso de datos de forma mas flexible y la modelacién de car-
gas variables. El ingreso de datos para fundaciones triangulares es muy similar a la definicién
de puntos de sondeo. Inicialmente debe definir las esquinas de la fundacion triangular. Pue-
de realizar esto mediante el raton eligiendo previamente del mend principal la opcién "Fun-
dacion triangular /Asignar nodos". Luego haga clic en los puntos deseados en pantalla. Si se
desea calcular el mismo sistema que la Seccién 5, los puntos son entonces las cuatro esqui-
nas de ambas fundaciones.

Si define una nueva coordenada para una esquina de la fundacién triangular, se le asignaran
los valores estandar que se encuentran el mend "Fundacién triangular/Valores estandar".

Valores estandar [=5]

[ Determinar automaticamente la descarga por excavacion

Sigma [kM ] 100,000
Dezcarga por exncay. [kM /] 0.000
Prafundidad [m] 0.000

Cancelar

Los valores estandar pueden ser ajustados individualmente en el mend "Fundacién triangu-
lar/Editar posicién de nodos". En este men( también es posible, de forma alternativa al in-
greso de puntos mediante el raton, editar las coordenadas de los puntos en la tabla de coor-
denadas.

Si desea cambiar coordenadas directamente en pantalla puede hacerlo con el mend "Fun-
dacion triangular/Mover nodos (mouse)".

Ingrese los valores como aparecen en la figura de ejemplo. Las primeras dos columnas se
refieren a las coordenadas. La tercera y cuarta columna sirven para modelar las tensiones a la
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que esta sometida la base de la fundacién y dado el caso también se puede introducir aqui la
descompresion debida al proceso de descarga por excavacion (sigma e). Nétese que median-
te esta herramienta es posible modelar fundaciones con diferentes alturas simplemente in-
troduciendo diferentes valores de sigma en los nudos. En el ejemplo se simula una fundacién
de carga constante. (sigma=200kN/m? en todos los nudos). En la dltima columna se introdu-
ce la profundidad de desplante d.

Una vez definidas las posiciones de los 8 nudos debe conectar los mismos mediante una red.
Para ello, selecciones del mend principal la opcidon "Fundacién triangular / Generar red
manualmente", y haga clic en tres nudos de la fundacién para generar la red.

Luego de unidos todos los nudos de cada fundacion, la red de triangulacion deberia verse
asf:

o8}

2.00
5.00

15.00

6.10. Paso 4 "Determinar la profundidad limite de calculo”

El programa puede determinar la profundidad limite de cédlculo mediante dos procedimientos
diferentes. Seleccione del mend principal la opcidn "Sistema/ Profundidad limite"

Profundidad limite de calculo (3]

B aze del perfil estratiarafica

" Profundidad de célculo = Basze del perfil estratigrafico

Profundidad de célculo en % de p

* Prof decalcuoenzp | 200

v ‘'Profundidad de calculo en % de p' para todas las lundaciones

Ezp. max. de fundaciones para "%p' [m]: |25.00

¥ Restar descarga de esfusrzos por excavacion

Ezfuerzo por precarga global [kM /ref]: 000

Cancelar Informacidn

¢ Profundidad limite = base del perfil de suelo
Se calcularan los asentamientos hasta la base del perfil de suelo modelado.
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e Profundidad limite con p%
Los asentamientos son calculados hasta una profundidad igual a un porcentaje "p%"
del esfuerzo geostatico: Y*h*p%. En ningln caso en profundidades mayores a la base
del perfil de suelo ingresado.

Si las fundaciones son muy cercanas (por ejemplo en fundaciones circulares), es mejor acti-
var adicionalmente la casilla "Profundidad de calculo en % de p’ para todas las fundacio-
nes", de lo contrario se calcularan profundidades muy pequefas.

Cuando se determina la profundidad de calculo mediante p % es por lo general apropiado
considerar la descarga ocasionada por la excavacién hasta la profundidad de desplante acti-
vando la casilla "Restar descarga de esfuerzos por excavacion". Usted encontrard mas in-
formaci6n acerca de los botones descritos y sobre cargas de preconsolidacion-' Esfuerzo por
precarga global" en el botén "Informacion” en la ventana de didlogo. La profundidad de
calculo limite se calcula en el centro de la fundacion triangular.

Si se desea calcular los asentamientos en puntos fuera del area de la fundacién también son
validas las profundidades de calculo determinadas. Las tensiones sobre la base de la funda-
cién generan esfuerzos de traccién y por lo tanto no son considerados en el calculo.

6.11. Paso 5 "Preferencias”

Completamente anélogo a la Seccién 6.5.

6.12. Paso 6 "Calculo del sistema”

Una vez definidas las fundaciones se puede proceder al calculo del sistema. Basicamente es
posible diferenciar entre el calculo de asentamientos en las fundaciones y el calculo de asien-
tos individuales. Ambos calculos pueden ser mezclados. El asentamiento en la fundacién se
refiere al asiento de puntos especiales en la misma:

e Asentamiento en el centro de la fundacién
e Asentamiento en los nudos.
e Asentamientos individuales.

Los asentamientos individuales se refieren al calculo en cualquier punto dentro o fuera de la
fundacion. La posicion de estos puntos no se limita a la geometria del elemento. Los puntos
pueden ser definidos por el usuario de distintas formas como se indica mas adelante. Si esta
Gnicamente interesado en el calculo de asentamientos en los puntos que se indicaron mas
arriba, seleccione diréctamente del mend principal la opcién "Sistema/Calcular".

Opciones de calculo |25

Integracion numénca de Romberg

Precizion [Asentamienta) [-] 0.000007 o

Iv Calcular asentamienta en el centro del tidngulo
I+ Calcular asentamienta en los nodos del tidngulo

v Calcular azentamientos individuales

Cancelar

Para el calculo de fundaciones triangulares se requiere una integracién numeérica. La precision
de la integracion puede ser especificada en la parte superior de la ventana de dialogo. El valor
que se encuentra por defecto es por lo general adecuado para la mayor parte de los proble-
mas. Si los resultados le parecen inusuales, o si usted es por naturaleza cauteloso, puede
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elegir un valor mas pequefio. Naturalmente, elegir un valor mas pequefio significa asi mismo
un aumento en el tiempo de calculo.

Seleccione las casillas de acuerdo a su interés y presione OK. Si se ejecut6 el céalculo del sis-
tema y se cambia posteriormente cualquier dato del mismo (por ejemplo la profundidad limi-
te), el programa borra todos los asentamientos calculados, ya que éstos dejan de ser validos
en el nuevo sistema. Si se definieron puntos para asentamientos individuales en el calculo
anterior, se calcularan los asentamientos en los mismos puntos al activar la casilla de " Cal-
cular asentamientos individuales". Para iniciar el calculo presione OK. En la barra de GGU-
SETTLE se le informara sobre el estado actual del calculo.

Si no tiene ning(n interés en ver asentamientos en puntos especificos, puede ingresar diréc-
tamente en los men(s de resultados.
* Mend "Resultados/ Asentamientos en puntos"
Con el ratén puede hacer clic en cualquier punto dentro del sistema. Se muestra el
asentamiento calculado para este punto.

e Meni "Resultados/ Asentamientos en lineas "
Haga clic en dos puntos (inicioy fin de la linea) Los asentamientos seran calculados
sobre ésta linea en intervalos constantes. Una vez concluido el calculo sobre la linea
puede ingresar al meni "Resultados / Generar seccién automaticamente" para ver la
variacion del asentamiento en la seccion (linea) elegida.

* Meni "Resultados / Asentamientos en areas"
Haga clic en los cuatro puntos del rectangulo. El programa calcula el asentamiento en
una cuadricula dentro del rectangulo. Esta opcién es muy (Gtil si se usa acompanada de
la opcidn "Isolineas de asentamientos" ,toda vez que para el calculo de asientos de-
ntro del rectangulo se crea la base de datos para la presentacion de isolineas con el
transcurso de asentamientos.

e Meni "Resultados / Asentamientos en la fundacién"
El asentamiento calculado se mostrara en la posicion apropiada. Si se alteraron algu-
nos datos luego del calculo, no se mostraran los asentamientos. En ese caso debera
volver a calcular el sistema.

* Meni "Resultados / Isolineas de asentamientos "
El programa realiza una triangulacion de todos los asentamientos calculados. Median-
te un proceso de interpolacion se crea la red de triangulacion y se dibujan las lineas
con el mismo asentamiento (isolineas). N6tese que esta red no es igual a la red descri-
ta anteriormente para la interpolacién del médulo edométrico.

Mediante la opcion del men( principal "Secciones" es posible calcular la trayectoria del
asentamiento-"Distribucion de asentamientos”, la distribucion de esfuerzos bajo la zapata-
"Distribicion de esfuerzos" y el bulbo de presiones "Bulbo de presiones" a lo largo de una
seccion definida. Usted tiene la opcion de elegir una seccién con coordenadas predefinidas
"Manualmente", cargaruna seccidon anteriormente guardada "abrir seccion”, asumir la misma
seccion previa "Seccion anterior" o presionar simplemente "OK" para proceder al marcado de
la seccion en pantalla mediante el ratén.

De acuerdo al principio "Lo que ve es lo que obtinene" es posible en cualquier momento del
calculo enviar a impresién la vista actual de la pantalla. (Menu principal: "Archivo / Imprimir
y exportar").

Una comparacion de resultados entre una fundacién rectangular y una triangular dard como
resultado que existen pequeias diferencias en el calculo de asentamientos. Esto se debe a la
diferencia en el calculo para la profundidad de célculo de asentamiento limite. En fundacio-
nes rectangulares se determina la profundidad limite en el centro de la fundacién. En funda-
ciones triangulares no se conoce el punto central del rectdngulo. En estas fundaciones se
calcula la profundidad limite en el centro del tridangulo, que varia del centro del rectangulo.

Si elige la base del perfil de suelo como limite de calculo obtendra los mismos resultados en
ambos casos, ya que la profundidad de calculo sera la misma.
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Fundamentos teéricos

6.13. Introduccion

El programa calcula tensiones y deformaciones de acuerdo a la teoria elastica. Para los tiem-
pos en los que no estaban siempre disponibles las calculadoras de mano y los computadores
personales, fueron desarrollados diagramas y tablas para la simplificacién en el calculo. Una
lista con la literatura que contiene dichas tablas puede ser tomada de la norma DIN 4019.
Ademas se recomienda referirse al articulo "Stress calculations"-(Spannungsberechnung) en
el libro "Geotechnical Engineering Handook" (Grundbau-Taschenbuch) (1990; Fourth Edition;
disponible en aleméan e inglés).

En él encontrard también una amplia gama de ecuaciones y férmulas para la determinacién
de tensiones y deformaciones para un material elastico, homogéneo e isétropo (formulas 8 a
10y férmulas 14 y 15). Estas formulas son la base teérica para el programa.

El calculo de tensiones se utiliza Gnicamente para determinar la profundidad limite de calculo
y presentar la distribucién de esfuerzos en el suelo. Las deformaciones son calculadas diréc-
tamente a partir de las relaciones presentadas en el libro que se menciona més arriba, y por
lo tanto no es necesaria una integracién numérica que genere una pérdida de precisién.

6.14. Punto promedio

La rigidez de la fundacién no puede ser considerada en las relaciones mencionadas anterior-
mente. La carga de la fundacién se asume como una carga flexible. Es muy comdn el calculo
de asentamientos en el denominado "punto promedio" o "punto caracteristico". En este
punto especifico de la fundacién (para una carga distribuida uniforme) coinciden los asen-
tamientos correspondientes a una carga flexible, con los asentamientos correspondientes a
una fundacién rigida. La posicion del punto promedio esta definida como sigue:

4
013" a b
013 *b ! .
-l =
a

Figura 1. Punto promedio

6.15. Profundidad limite de calculo

La profundidad limite de calculo es de gran importancia para determinar la magnitud de los
asentamientos. El programa permite definir esta profundidad de tres formas posibles:

e Profundidad de calculo = base del perfil de suelo
Los asentamientos son calculados hasta la base del perfil de suelo ingresado.

e Profundidad de célculo conx* b
Los asentamientos son calculados hasta la profundidad x * ancho de la zapata, pero en
ningln caso en profundidades mayores a la base del perfil de suelo ingresado.
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¢ Profundidad de céalculo con p %
Los asentamientos son calculados hasta una profundidad igual a un porcentaje "p %"
del esfuerzo geostatico: Y*h*p%. En ningln caso en profundidades mayores a la base
del perfil de suelo ingresado.

Esta dltima posibilidad estd también descrita en la norma DIN 4019 (véase también
http://www.din.de).

Aca esta descrito el porcentaje 20% como valor adecuado. Es por esto que el programa asu-
me este valor como estandar.

Si usted elige este tipo de calculo para la profundidad limite, el programa calcula el esfuerzo
geostatico para cada fundacién y lo compara con el esfuerzo promedio producido por la carga
de la fundacién en el punto promedio.

La distribucién en la profundidad del esfuerzo debido al peso del suelo (geostatico) se deter-
mina en el centro de la fundacion. La descarga producida por la excavacién puede ser subs-
traida del esfuerzo calculado, como es usualmente el caso. Para el calculo de asentamientos
se considera (nicamente el esfuerzo producido por la carga de la fundacién hasta la profun-
didad limite. De igual forma, para todos los puntos fuera de la fundacién es valida la profun-
didad limite de la fundacién apropiada. La Figura 2 muestra en un corte vertical, como se
componen los asentamientos en un punto A si se definieron dos fundaciones

Fundacian 1 Punto A Fundacion 2

!

Profundidad limite Profundidad limite

Figura 2. Influencia de la profundidad limite

Si divide una fundacién en muchas sub-fundaciones mas pequefias deberia, de
acuerdo a la teoria, obtener los mismos valores de asentamientos. El problema ocurre
sin embargo al calcular la profundidad limite, ya que ésta es mucho menor en las sub-
fundaciones debido a las dimensiones mas pequeias. Debido a esta variacion en las
profundidades limite de calculo, se obtendran también diferentes valores de asen-
tamiento. Para resolver esta contradiccion, el programa GGU- SETTLE ofrece la posi-
bilidad de calcular la profundidad limite a partir de la distribucion de esfuerzos de to-
das las fundaciones. Si elige esta opcion, se calcula la distribucién de esfuerzos en el
punto promedio a partir de los esfuerzos en todas las fundaciones. En este caso, usted
obtendra mayores asentamientos y, dependiendo del sistema, resultados mas apropi-
ados.
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6.16. Descarga por excavacion y modulo edométrico para la recarga

Es posible la definicién de la descarga por excavacion en cada fundacién. La descarga por
excavacion tiene las mismas medidas que los esfuerzos en la fundacion [kN/m2]. Este valor es
una constante para cada fundacién. Si se define una descarga por excavacion, se calcularan
los asentamientos con el médulo edométrico para la recarga £5(w).

Oescarga por excavacion

Esfuerzo en la hase de la fund.

Aszentamiento

-

. 't

Es

Asentamiento
calculado

Figura 3. Descarga por excavacion y médulo edométrico.
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Comandos del Mend Principal

6.17. Men( "Archivo"

6.17.1. "Nuevo"

Luego de una advertencia de seguridad es posible eliminar todos los datos ingresados ante-
riormente y cargar un sistema nuevo. Aparecerd una pantalla donde es posible elegir entre
una fundacion rectangular o una triangular.

Tipe de fundacién 3]

" Fundacidn rectangular {* | Fundacion angular

Cancelar

La opcion "Fundacion triangular" le permite calcular las tensiones producidas bajo una fun-
dacién flexible con cualquier forma y carga distribuida constante. Combinando las fundacio-
nes triangulares en forma de mosaico es posible modelar cualquier tipo de carga (mediante la
referencia al nivel del suelo y variando la magnitud de la carga). Una vez seleccionado este
tipo de fundacién, aparecera en el mend principal la opcién "Fundacion triangular" en lugar
del ment usual "Foundaciones" (Véase también la seccion 6.21).

6.17.2. "Abrir"

Mediante este comando es posible abrir un archivo existente en su computador. Es necesario
que el archivo que se desea abrir haya sido previamente trabajado con GGU-SETTLE y salvado
con la respectiva terminacion. El uso mas frecuente de esta herramienta es para editary con-
tinuar los calculos de modelos previamente guardados.

6.17.3. "Guardar" y "Guardar como"

Acé es posible guardar los cambios realizados a un archivo existente o guardar un proyecto
completamente nuevo, con el fin de tener el mismo a disposicién en una sesion de trabajo
posterior.

Luego de hacer clic en cualquiera de estos dos comandos aparecera la ventana de se-
leccion de archivos. Los cambios o proyectos nuevos deberdn ser guardados con la
terminacion .FDA, que es la terminacion que utiliza el programa cuando se elige alguna
de estas dos opciones de guardado. Si no coloca una terminacién en el nombre que se
solicita, el programa genera automaticamente la terminacion “.FDA". Los
asentamientos calculados seran guardados en el archivo y estaran disponibles en para
la evaluacion posterior.

6.17.4. "Imprimir tabla de resultados "

Usted puede acceder al protocolo de resultados del calculo actual y enviarlo a impresién o
guardar los mismos en un archivo. (Por ejemplo para trabajar luego los resultados en un pro-
cesador de textos). De forma alternativa es posible ver los resultados en una ventana separa-
da, donde también es posible editar los mismos. La hoja de resultados contiene toda la in-
formacion del estado actual del célculo, incluidos los datos de ingreso al sistema. En una
primera instancia debe decidir que resultados desea que aparezcan en el protocolo:
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Opciones de impresicn |25

<l

Con propiedades

<l

Con coordenadas

<l

Con perfiles

<]

Con resumen tabular de suslo

<l

Con datos de la fundacion

<l

Con azentamienta individual

v

Con tabla resumen

Cancelar

Una vez marcadas las casillas que desea presione OK para ingresar a la ventana de impre-
sién:

Irnprimir ==

Opciones de impresora

Editar | Abirir | Guardar |
Pagina | Encabezado/Pie | ¢ Verical
Tamafio de fuente [Pts): IE_ ™ Horizantal

[rprimir paginas
de pagina Mo | 1 Offget para el Mo, de pagina:

hasta pagina Mo. Iﬁ IEI_

Imprimir hacia:

Cancelar | Irprirnir | Archivo

Con el boton "Editar" puede editar las preferencias o seleccionar otra impresora. Con el bo-
tén "Guardar" usted puede guardarlas preferencias de esta ventana de dialogo en un archivo
y utilizar luego las mismas en una sesion de trabajo posterior.

Si elige "FUNDA.DRK"como nombre del archivo, y guarda el mismo en el nivel por defecto del
programa (default), se cargara el archivo automaticamente la siguiente vez que utilice el pro-
grama.

Con el botén "Pagina" se puede especificar entre otras cosas, el tamafio de hoja, margenes y
nimero de lineas por hoja. Con el botén "Encabezado/Pie" se puede insertar pies de pdgina
y encabezados para cada pagina. Si se coloca el signo "#" entre el texto, aparecera el nidmero
de pagina actual en la impresion. (Ejemplo: Pagina #). Si no desea que la numeracién de pa-
gina empiece en "1" se puede ingresar un "acumulado"a la numeracién, el mismo que serad
sumado al nimero de pagina actual. El tamafio de texto puede ser especificado en pts. Con
los botones en la parte inferior de la ventana de dialogo es posible enviar los resultados a
imprimir "lmprimir" a una ventana adicional "Ventana" o crear un archivo "Archivo" con un
nombre especifico. Si selecciona la opcién "Ventana" se mostraran los resultados en otra
ventana. En ésta es posible editar, abrir, guardar o imprimir textos.
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6.17.5. "Export to GEOGRAPH format " (exportar a GEOGRAPH)

Con este men( es posible obtener el archivo de resultados en formato adecuado para su uso
en el programa GGU-GEOGRAPH. Con este programa se puede por ejemplo dibujar lineas de
igual asentamiento (isolineas) como graficos en 3D. El uso de este mend adquiere sentido
una vez que hayan sido calculados los asentamientos.

6.17.6. " Configurar impresora"

Es posible configurar o cambiar el tipo de impresora de acuerdo a las convenciones de
WINDOWS.

6.17.7. "Imprimiry exportar"

Aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Irnprimir y exportar [£3%

[rnprirnir v exportar

Impreszora
Archivo D=F
Archivo GGUCAD

tetafile
MiniCal
GGEURMinCAD

|
|
|
Portapapeles |
|
|
|
|

Cancelar

“Impresora”

Permite la salida gréfica del contenido actual de la pantalla en la impresora estandar de
WINDOWS, o, en otra impresora seleccionada en el mend "Configurar/cambiar impresora".
Para la salida directa aparece la siguiente ventana:
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Imprimir [E3m]

T amafio de pagina
Dizpositivo de imprezian: Microsoft <PS Document “wWiiter
Dizpositivo de imprezian [mm] = =216 ; y = 279
Imagen [mm] & = 420.0 ; y = 297.0

Imprezora

Configurar/Cambiar impresora | Wertical

Opciones de impresian
Factor zoom: IW Ajuztar pagina
Superpozicidn de pagina x IW
Superposicion de pagina IW

Impreszion de 4 paginalz] [2 ancho)

| mprimir paginas 1 hazta | 4
Mimero de copias

1 ax. | Cancelar |

En la parte superior de la ventana estan especificadas las mayores dimensiones de hoja que
puede aceptar la impresora. Debajo de éstas se encuentran especificadas las dimensiones de
laimagen que se enviara a impresion. Si las dimensiones de la imagen son mayores al forma-
to admisible por la impresora, se imprimira la imagen en varias hojas (en el ejemplo de la
figura, 4). Para poder juntar posteriormente las paginas existe la opcidn de insertar en cada
pagina marcas para la unién en ambas direcciones. También es posible de forma alternativa
elegir un valor menor de zoom (factor zoom ), asegurando asi la impresidn en una sola pagina
mediante el botén "Ajustar pagina". También es posible ingresar el nimero de copias que se
deben imprimir.

"Archivo"
Permite el guardado de los gréficos en formato DXF. Este tipo de formato es muy usual para la
transferencia de gréficos entre diferentes aplicaciones.

"Archivo GGUCAD "
Permite la impresion de la pantalla actual en u archivo para el procesamiento posterior me-
diante el programa GGUCAD.

"Portapapeles”

El contenido de la pantalla sera copiado al portapapeles de WINDOWS. Posteriormente puede
pegar el contenido del portapapeles en otros programas de WINDOWS para editarlos, por
ejemplo en algln procesador de texto.

"Metafile"

Permite el guardado del contenido de la pantalla en un archivo, de tal forma que pueda ser
posteriormente procesado con un tercer software. La salida es en el denominado formato
estandarizado EMF. El uso de archivos en formato Meta garantiza la mejor calidad posible en
la transferencia de gréficos.

Si presiona en el icono "Copia area" de la barra de comandos, puede copiar sectores
de los graficos al portapapeles o guardarlos como archivo .emf (Enhanced Metafile
Format). Utilizando los modulos "Mini-CAD" o "CAD for header data" usted puede im-
portar archivos .emf en su modelo actual. Con esta herramienta podra por ejemplo im-
portar los graficos de la falla del talud o curvas granulométricas a sus graficos actuales.
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“MiniCAD" / "GGUMiniCAD"
Permite la salida de los graficos en forma de archivo, de manera de que éstos puedan ser
leidos en cualquier programa GGU utilizando los médulos incluidos MiniCAD.

6.17.8. "Salir"

Luego de una advertencia de seguridad puede usted abandonar el programa.

6.17.9. Menis"1, 2,3, 4”

Estos men(s muestran los cuatro archivos utilizados mas recientemente. Al seleccionar una
de estas opciones se cargara el archivo seleccionado. Si guardé su archivo GGU- SETTLE en
un folder diferente al estandar utilizado por el programa, podra ahorrarse una gran cantidad
de tiempo en la blsqueda del archivo en su explorador.

6.18. Men( "Suelos"

6.18.1. "Layers" (Estratos)

Al hacer clic en esta opcién de mend aparece la siguiente ventana de dialogo:

Propiedades del suelo @
Editar Mo. de zueloz Info
D ezcrpoion Ez E z[w] nue ganm
[bd P Arré] [bd P Arr] [-] [kM #rif]

1 |Limo 12.00 a0.00 0,000 18.00
2 |Arena 45.00 110.00 0.000 10.00
3 |Arcila E.00 15.00 0.000 11.00
e Cancelar i Guardar

En la ventana de didlogo se puede editar las propiedades del suelo y elegir el ndmero de es-
tratos existentes. Aca se puede asignar el Nombre (Descripcién) de cada tipo de suelo, el
modulo edométrico para el proceso de carga £s, el médulo edométrico luego de la recarga
Es(w), el coeficiente de Poisson (nué) y el peso especifico del suelo (gam).

Si desea editar la cantidad de estratos, haga clic en la opcién "Editar no. de suelos" . Si esta
trabajando con el Médulo Edométrico £, debe dejar siempre el coeficiente v de Poisson igual
a "0". Si, por el contrario, usted esta trabajando con el Médulo de Young E tome en cuenta la
relacién entre ambos médulos £, = AE, v), e ingrese un valor para el coeficiente de Poisson
distinto de cero.
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Para asegurar una adecuada interpolacion en la red de triangulacién es necesario que todos
los nudos contengan la misma cantidad de estratos. Si su sistema contiene sectores en los
cuales no existe algtn tipo de suelo (por ejemplo "burbujas de suelo") asigne simplemente el
espesor 0.0 en los nudos apropiados mediante la opcién de men( "Profundidad de estratos".

Mediante el botén "Abrir" es posible importar una estratigrafia guardada. Mediante el bot6n
"Guardar" se puede guardar la estratigrafia actual en un archivo, de tal forma que esté mas
tarde disponible, ahorrando asi la necesidad de ingresar los mismos datos nuevamente. Me-
diante el botén "Cancelar" es posible abandonar la ventana de didlogo sin aceptar ning(n
cambio realizado. Para aceptar los cambios realizados y abandonar la ventana de dialogo
presione OK.

6.18.2. " Profundidad de estratos "

Al hacer clic en esta opcidon de men( aparece la siguiente ventana de dialogo:

Profundidad estandar de estrato (3]
| | Cancelar | Aceptar | Ahbirir |
Para todos | Guardar |

Mo, Baze[mb HT] Gam kM Eg [MM/E] Ezlr] [MMAE]  Descripoidn

1 [ zo 18.00 12.00 30.00 Limo
2 [ amo 10.00 45,00 110,00 Arena
3 [ 1500 11.00 £.00 15.00 Arcilla

Si defininié 3 estratos de suelo en el men( "Suelos / Estratos", apareceran tres estratos en la
ventana de profundidades. Las propiedades del suelo correspondientes a cada estrato se
muestran (nicamente con fines informativos. Las profundidades pueden ser editadas a gusto
en metros bajo la superficie. Para no generar complicaciones, el programa asume un mismo
nivel superficial para todos los nudos. Durante la siguiente definiciéon de los nudos de trian-
gulacion, se asigna las profundidades elegidas inicialmente a todos los nudos. Posteriormen-
te es posible cambiar la profundidad de los estratos en cada nudo a gusto. Si el médulo edo-
métrico es igual para la mayor parte de los nudos, es posible guardar los valores ingresados
en la definicién inicial de profundidades estandar. Mediante el botén "Abrir" es posible /m-
portar una distribucién de profundidades previamente guardada. Mediante el botén
"Guardar" se puede guardarla distribucién actual en un archivo, de tal forma que esté mas
tarde disponible, ahorrando asi la necesidad de ingresar los mismos datos nuevamente. Si se
elige el botén "Para todos" , se le asignara la misma profundidad actual a todos los nudos. La
ventana tiene capacidad para mostrar hasta 8 estratos de suelo. Si se ingresan mas de 8
estratos es posible moverse en la tabla con los botones "Adelante" y "Atras".

Mediante el boton "Cancelar" es posible abandonar la ventana de dialogo sin aceptar ningdn
cambio realizado. Una vez finalizados los cambios presione el bot6én "Aceptar”.

6.18.3. "lIsolineas base de estratos”

Luego de hacer clic en esta opcién de men( aparece la siguiente ventana de diédlogo:
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Isolineas [=5]

iDe cudl de las 3 bazes de estratos desea izolineas?

Estrato Mo.: 1 -

[ A colores

Cancelar

Esta opcidn sirve como una verificacion de los valores de profundidad de estratos ingresados.
Ingrese el ndmero de estrato para el que desea ver un plano de isolineas con valores de la
base. Si activa la opcién "A colores" aparecera un plano de isolineas a colores. De lo contra-
rio se dibujara un plano normal de isolineas.

Estrato basel @

Yalores de izolineas
Walar minimo = | 2.0000

Walor maxima = | 20001

Determinar valores extrermoz .. |

Colar del rellena

. Color 1 | . Colar 2
e

Mo, de colores =

[v Cambiar el rango de colores

Configuraciones adicionales
T ambién mostrar;

| Hed [+ Contorno | Lineas

Configuracion de ratulo ... |

ok Cancelar

Si elige la opci6én con graficos a colores aparecera la ventana que se muestra arriba. Presione
inicialmente el boton "Determinar valores extremos". El programa determinara los valores
minimo y maximo para la base del estrato elegida. Si desea puede configurar las preferencias
de marcacion con "Configuracién de rétulo”. Activando las casillas "Red", "Contorno" y
“Lineas" puede ver la red de triangulacion, el transcurso del sistemay/o en adicion al relleno
a colores, puede ver las /ineas limitrofes entre regiones.

Adicionalmente al relleno a colores aparecera una barra de aclaracion a la derecha de su pan-
talla. Si la barra de aclaracién permanece el momento de la impresién, debera prever mayores
margenes de impresion en el men( principal "Formate de pagina / Formato de Hoja".

6.18.4. "Editar profundidades de estratos"

Mediante esta opcion es posible editar la base de los estratos de suelo en los nudos de la
red de triangulacion.
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Editar profundidad de estrato

Haga doble clic con el
botan izquierdo del mouse sobre un perfil.

Editar profundidad de estrato (]

Haga doble clic en la cercania del nudo que desea eliminar para acceder diréctamente a la

ventana de edicion de profundidades.

Estratos en el punto Mo.3

| | Cancelar | lm Ahbirir |
Para todos | Guardar |
Mo, Baze[mb HT] Gam kM Eg [MM/E] Ezlr] [MMAE]  Descripoidn
1 | zod 1800 1200 30.00 Lirne
2 | s 1000 45,00 110.00 Arena
3 W 11.00 E.00 15.00 Arcilla

s

6.18.5. "Ver profundidad de estratos"

Usted puede determinar la profundidad de cualquier estrato en cualquier punto dentro de la
red de triangulacidn. Simplemente haga clic en el punto en el que desea controlar los valores

de profundidades.

Profundidad del estrato enx = 12,558 e y = 13.765 (3]

Adelante | Alras | Aceptar |
Iral Mo

Mo,  Base[mb MT]  Gam [kM/wé]  Es[MMAwE]  Esfr] [MN/ng]

1 2.00 18.00 12.00 30.00
2 488 10.00 45.00 110.00
3 15.00 11.00 .00 15.00

6.18.6. "Duplicar estrato"

Algunas veces es necesario duplicar un estrato en un sistema existente. Con esta herramienta

puede efectuar este proceso con rapidez y de forma muy sencilla.

El No. de estrato seleccionado en la casilla sera duplicado. La base del nuevo estrato

determina a partir del promedio de las alturas de las capas adyacentes.

se
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Duplicar estrato [=5]

Al duplicar un estrato ez posible definir
un nuevo estrato.

Introduzca el ndmero de estrato

a zer duplicado.

3 estratolz] existente(z].

Mo, de estrato: 1 -
1] 4 Cancelar

6.18.7. "Elevar base de estrato"

En algunos casos es necesario elevar o disminuirel nivel de la base de algln estrato. Con esta
herramienta es posible realizar esto.

Elevar base de estrato (]

Ez pozible elevar o descender el nivel de un estrato
&n una altura especifica.

Introduzca el namero de estrato

a elevar.

3 eatratolz] existente]z].

Mo, de estrato; 1 -
Elevar [ml: 1.000

Cancelar

El nivel de la base del estrato seréd elevado en el monto determinado en la ventana. Si existe
incompatibilidad con los estratos superior e inferior, entonces se limitara el movimiento al
valor necesario. Se puede bajar el nivel de las bases introduciendo un valor negativo.

6.18.8. "Estandarizar base de estrato"

Con esta opcidn es posible asignar un valor fijo de profundidad de base de alg(n estrato para
todos los nudos (puntos de sondeo).

6.19. Meni "Red"

6.19.1. "Definir nodos"

Al elegir esta opcion aparecera la siguiente ventana de didlogo:
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Asignar nodos [=5]

Para definir un nodo presione &l botdn izquierdo del mouse.
Para eliminar un nodo prezione el botdn derecho del mouze.
El perfil del zuela en los nuevos nodoz quedard definido

por laz profundidades estandar.

Mediante este submend es posible especificar la posicién de los nudos diréctamente en pan-
talla haciendo clic con el ratén. Un clic con el bot6n izquierdo asigna un nudo nuevo, clic con
el botén derecho borra el nudo seleccionado.

6.19.2. "Editar posicién de nodos"

Luego de elegir este submen( aparece la siguiente ventana:

Editar posicion de nodos ==

| | Cancelar | Aceptar |
IralMa: | 1 B hodalz] a editar |

Mo, x[m] y[m]

1| 00000 | 21.0000
2 | 1.0000 | 60000
3| 125000 | 15.0000
4 | 250000 | 220000
5 | 240000 | 4.0000

En la ventana es posible editar las coordenadas de los nudos (puntos de sondeo) mediante el
teclado. Si incrementa el ndmero de nudos oprimiendo el boton " No. nodos a editar", se le
asignara a éstos la profundidad estandar que ingresé para el perfil del suelo (vea también
6.18.2). El uso de los botones es exactamente igual al utilizado en "Suelos/Estratos".

6.19.3. "Mover nodos (mouse)"

Luego de elegir esta opcion aparece la siguiente ventana de indicaciones:

GGU-SETTLE ==

M antenga el botdn izquierda del mouze presiohada sobre un noda para moverla.
Para restaurar el dltimao mowviriento del nodo presione la tecla [Retroceder).

Mediante esta opcion es posible desplazar nudos diréctamente con el ratén y alterar asi las
coordenadas de los nudos manualmente. Para cancelar una accién equivocada presione la
tecla "Backspace".
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6.19.4. "Editar nodos individuales"

Al elegir este submen( aparece la siguiente ventana:

Editar coordenadas y profundidad de estratos

E ditar coordenadas v profundidad de estratos

Para wer laz coordenadas de un nodo haga doble clic con
el boton izquierdo del mouze.
Para wer y editar los estratos haga doble clic con el
botdn izquierdo del mouse sobre un perfil.

Esta opcion le permite la edicién subsecuente de las coordenadas de los nudos (puntos de
sondeo) y las profundidades de los mismos. Por ejemplo, doble clic en el nudo 3 de un siste-
ma generaria la siguiente ventana de dialogo:

Nodos 3 (Red de médule edom... [£3%]

Modoz 3
W= 29.000
p= 21500

Profundidad de estrato |

Cancelar

Acé es posible editar las coordenadas de los nudos. En "Profundidad de estrato" es posible
también editar las profundidades de los estratos del nudo respectivo. Si hace clic diréctamen-
te sobre el perfil de suelo ingresara diréctamente a la ventana de dialogo para editar las pro-

fundidades.

6.19.5. "Generar cuadricula de nodos"

Al hacer clic en este submen( aparece la siguiente ventana:

Cuadricula

iCoal tipo de cuadricula’y

s

Lineal

Cuadrilateral

I
Rectangular |
|
|

Cancelar

Usted puede generar nudos a partir de una figura geométrica definida y simplificarse asi el
ingreso de datos. Esta herramienta permite la asignacién automatica de nudos de acuerdo a

la figura y al espaciamiento entre elementos que usted ingrese.

A continuacién se muestran las ventanas correspondientes a cada figura geométrica posible
"Lineal", "Rectangular"y "Cuadrilateral”.
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Cuadricula (3]

Cuadricula lineal

Wl = | oo
vl = | oo
X2 = IW
2 Moom

No. de nodos [Min. 1] |5

Cancelar

Cuadricula 3]

Cuadricula rectangular

% [lzquierda) = IW
W [Inferiar] = IW
w [Derecha) = IW
o [Supernior] = IW

Mo. de nodoz en « [Min. 1] = |5_

Mao. defilaz eny =

5
] 4 Cancelar

Cuadricula (o]

Cuadricula cuadrilateral

% [Inferior izquierda) = IW
u [Inferior izquierda) = IW
% [Superior izquierda) = IW
o [Superior izquierda) = IW
% [Inferior derechal = IW
W [Inferior derechal = IW
# [Superior derechal = IW
¥ [Supenior derecha) = IW

Mo, de nodos en w [Min 1] = IE_
Mo, defilaz eny = IE_

Cancelar

6.19.6. "Generar red manualmente"

Al elegir esta opcidn aparece la siguiente ventana:
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GGU-SETTLE ==

Haga clic en 3 nodos.
Para deshacer presione &l botdn derecho del mouse.

Usted puede crear "manualmente” una red de triangulacién uniendo tres nudos cada vez. Por
lo general es preferible crear la red automaticamente (Véase mas abajo). Si la red de triangu-
lacién generada automéaticamente por el programa no satisface sus requerimientos, puede
complementar y/o eliminar elementos manualmente mediante esta opcion. Si desea eliminar
un tridngulo existente simplemente vuelva a hacer clic sobre los tres puntos del tridngulo.

6.19.7. "Generar red automaticamente"

La opcién de generacién automaética de la red de triangulacién es una rutina instalada en el
programa (triangulation). Si ya existe una red previa, usted tiene la opcién de borrar o com-
plementar (suplemento) la red existente. Es recomendable usar solo en casos excepcionales
la opci6n "Suplemento” , ya que la triangulacion sigue ciertos calculos que pueden ocasionar
fallas en el complemento de una red parcial.

6.19.8. "Filtrar elementos angulares"

En el proceso de triangulacion se crea una red de triangulos que une todos los nudos creados.
La creacién automatica de la red puede originar la creacién de elementos demasiado angu-
lares. Mediante esta opcién de men( puede remover estos triangulos de la red.

Informacidn @

b dxima relacidn de radioz = 24719 en tidngula 1

Promedio de relacion de radios = 2.4319
Coordenadas del punto medio [Trangulo]: = = 17,8667 »=12.3000

ok | Cancelar

La relacion de radios describe la relacion entre el radio externo y el radio interno de un trian-
gulo. En el caso de un tridngulo isdsceles esta relacion es igual a 2.0 (6ptimo). Antes de que
aparezca la ventana de correccion, aparecera la ventana informativa que se muestra arriba,
donde se puede apreciar la mdxima relacion de radios vy el promedio de relacion de radios
en la red. Luego de presionar OK puede elegir en la siguiente ventana el valor maximo de "re-
lacion de radios" que usted desea. Todos los tridangulos que tengan una relacién mayor al
valoringresado seran eliminados.

6.19.9. "Eliminar"

Mediante esta opcién es posible eliminar los tridngulos que se seleccionen en el sistema.
Debe hacer clic en cuatro puntos para marcar el area de borrado. Todos los triangulos que
tengan su centroide dentro del area marcada seran eliminados. Paralelamente tiene la opcion
de eliminar toda la red de triangulacion incluyendo los nudos mediante el botén "Eliminar
nodos y red". N6tese que este (ltimo comando no puede ser reinvertido.

6.19.10."Generar nodos y red automaticamente" (Nudos y Red automaticamente)

Con esta herramienta es posible generar rapidamente una red de triangulacién con cuatro
nudos de borde formando un rectangulo. A los nudos se les asignara la profundidad estandar
definida previamente.
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6.19.11." Afinar elementos individuales "

El programa permite afinar la red de tridngulos establecida. Esta herramienta es por lo general
Gnicamente necesaria cuando quiere afadir nudos a una red existente. En la ventana corres-
pondiente a este submen existen tres métodos de afinado de elementos:

Afinar red triangular ==
Para seleccionar un tidngulo presione &l botdn izquierda del mouze.
Para deshacer presione la tecla [Fetroceder).

i Cual método desea seleccionar?

1

g

e Método 1:
Crea un nudo adicional en el centroide del tridngulo seleccionado.

e Método 2:
El elemento triangular seleccionado y el elemento vecino son partidos por la mitad.

e Método 3:
Un nuevo triangulo sera insertado al centro del tridangulo elegido. Los tridngulos veci-
nos seran partidos por la mitad.

El Método 3 otorga por lo general el afinado méas uniforme de la red, por lo que es el mas re-
comendado.

6.19.12."Afinar elementos mdltiples "

Luego de seleccionar este submend aparece la siguiente ventana para el afinado de la red:

Afinar red triangular @

Haga clic en 4 puntaz en sentida antiharario.

El refinamiento sera aplicado a todos los tianguloz
contenidos en el poligona.

Para dezshacer presione la tecla [Retroceder).

£ Cual método desea zeleccionar?

1

I

ﬁ

El afinado se realizara en todos los tridngulos que queden dentro del area seleccionada.

6.19.13."Afinar todos los elementos"

Aparecera la siguiente ventana en la que podra elegir el método (véase 6.19.11) con el que se
realizaré el afinado de todo el sistema.

Afinar red triangular ==

Afinar todos log ridngulos

i Cual método desea seleccionar?

1 2 | a | Cancelar
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6.20. Men( "Fundaciones"

6.20.1. "Editar nodos individuales" (Editar posiciones y profundidades)

La funcién "Editar" permite la creacién y la edicion de fundaciones. Al hacer clic en este sub-
mendl entrard en la siguiente ventana de dialogo:

Fundacign ==
Editor de fundaciones Cerar | Muevas |

F1 F2 |

Si no se cred alin ninguna fundacién, entonces apareceran (inicamente los botones "Cerrar" y
"Nuevos" . Si, por el contrario, ya fueron previamente creadas algunas fundaciones, aparece-
ran aparte de los botones mencionados otros botones con el nombre asignado a las funda-
ciones. A continuacién se describe las acciones posibles en esta ventana:

Al hacer clic en el boton "Cerrar" se cancela la accién y se retorna al sistema. Al elegir la op-
cién "Nuevos" se puede crear una nueva fundacién.

Al hacer clic en cualquier botén con un nombre de fundacién (si existen), se pueden editar los
parametros correspondientes a ésta.

Luego de hacer clic en el botén "Nuevos", o en cualquier botén con nombre de la fundacién,
aparecerad la siguiente ventana:

Mr. 3: (3]

E ditar para

LCerar

E ditar propiedades

Eliminar fundacidn

Wer geometria

Imprimir rezultados

Duplicar fundacion

En esta ventana es posible realizar las siguientes acciones:

Con el botén "Cerrar" se retorna al men( principal. Mediante el bot6n "Editar propiedades”
se puede ingresar o editar nuevos parametros correspondientes a la fundacion (ver mas in-
formacion mas adelante). Al hacer clic en el boton "Eliminar fundacién" se eliminara la fun-
dacién actual luego de una advertencia de seguridad.

Eligiendo el botén "Ver geometria" es posible revisar la geometria ingresada para la funda-
ciébn y otros datos de interés. El botdn "Imprimir resultados" es un acceso directo y rapido
para la impresién del protocolo con todos los datos de ingreso del sistema.

Con el botdn "Duplicar fundacién” se crea una copia exacta de la fundacién actual. Luego se
puede editar los pardmetros de la fundacién duplicada.

Presionando el botén "Editar propiedades” se ingresa a una nueva ventana de diédlogo, en la
que es posible editar los datos correspondientes a la fundacién.
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Fundacion Mo.: 2 (]

Descripcidn de la fundacidr:  |F3
Baze de la fundacidn [m b, NTL| 0800 Informacidn

Dezcarga por excay. [kM/ e 0.000 [ automdtico

Coordenadas de la fundacidn en m

% [lzquierdal: 14.000 v [Inferiar]; 8.000
Longitud: 3.000 Ancho: 3.000
FPendiente [*]: 0.000

E zfuerzog [N /mé]

Superniar izq.; 2222 Superior der.: 2222
|nfeniar izg. 2222 |nfernior der.= 22,22 [Calcular]

Calcular ezfuerzos a partir de byt |

Cancelar

En la primera casilla se determina el nombre de la fundacién. Posteriormente se ingresa la
profundidad de desplante (base de la fundacién en metros bajo la superficie).

La tercera casilla es para introducir el valor de la descarga del suelo debida a la excavacion. Si
este valor es mayor a cero, se utilizara el médulo edométrico luego de la recarga en el calculo
del asentamiento para la proporcidn de descarga ingresada. Este médulo corresponde al valor
obtenido de la recarga en el diagrama tiempo-asentamiento. En un sistema sin proceso de
descarga, es decir con el valor de la descarga igual a cero, se utiliza el médulo edométrico
obtenido de la primera carga. Mediante la casilla "Automatico" puede calcular aufomatica-
mente el valor de la descarga por excavacion.

En las casillas a continuacion se introduce las coordenadas (x,y) de la fundacién, asi como la
longitudy el ancho de la zapata. En la octava casilla es posible determinar la pendiente de
inclinacion de la base. De esta forma es posible modelar fundaciones que no sean verticales.

Las tres Gltimas casillas son para ingresar los esfuerzos bajo la zapata. Debido a que la ten-
sién producida en la base de la zapata tiene un transcurso lineal, basta con ingresar tres valo-
res en los bordes para describir la distribucién en la base. El cuarto valor es calculado auto-
maticamente por el programa y podra ser visto en la ventana cuando abra ésta la préxima vez.

Con el botdn "Calcular esfuerzos a partirde My V" se puede calcular diréctamente la distri-
bucion de tensiones en la base a partir del momento y la fuerza vertical.

Presione "OK" para aceptar todos los cambios realizados y salir de esta ventana. Si desea
salir de la ventana sin guardar ninguno de los cambios realizados presione "Cancelar".

6.20.2. "Definir graficamente"

Esta opcion de mend permite el ingreso grafico de fundaciones rectangulares mediante el uso
del ratén.
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Definir fundacién (3]

Haga clic en 2 esquinas diagonalmente opuestas de la
fundacidn. Log valores de esfuerzos, profundidad o
descarga por excavacion serdn adoptados zequn los
valores eztandar.

[ Fundacidn rotada con respecto a ejes - v

Cancelar

Luego de confirmar presionando "OK" debe elegir en la pantalla las dos esquinas opuestas de
la fundacién con el botén izquierdo del ratén. Si selecciona la casilla "Fundacion rotada con
respecto a ejes x-y" puede dibujar una fundacién en cualquier angulo posible. En este caso
usted debera hacer clic en tres puntos. Usted puede simplificarse enormemente si trabaja
sobre un plano previamente escaneado. Usted puede insertar en el calculo un elemento de
este tipo mediante el programa Mini-CAD. La escala del grafico es un problema muy facil de
solucionar. Si conoce la distancia entre dos puntos en el grafico, solo debe dibujar una linea
con Mini-CAD que conecte estos dos puntos. Luego haga doble clic en la linea. En la ventana
de didlogo que aparece se muestra la longitud actual de la linea. A partir de esta longitud y de
la longitud conocida puede determinar la diferencia de escalas. Seleccione luego el icono
"Modificar objetos" de la barra Mini-CAD e introduzca la variacién de escala. Voila! Ahora se
encuentran los gréficos a la misma escala. Ahora solo necesita hacer clic en los puntos donde
se encuentran las fundaciones sobre el plano. Luego puede, si desea, eliminar el plano de la
presentacion.

6.20.3. "Asignar valores estandar"

Luego de hacer clic en esta opcién de men( aparecera la siguiente ventana de dialogo:

Asignar valores estandar (]

“alores estandar para nuevas fundaciones [Mouse]

Baze de la fundacian [m] 0,000 Para todoz
Descarga por excay. [kM/mé] 0,000 Para todoz

[ Descarga por excavacidn

Ezfuerzos [kM/me]

Superior iz2q.: 200,000 Para todos |
Superior der.: 200,000 Para todos |
Inferiar izq. 200000 Para todoz |

Aplicar a todog | Walor estandar | Cancelar

En esta ventana es posible asignar valores estandar para todas las fundaciones. Los siguien-
tes valores estandar pueden ser asignados:

e Profundidad de la base,
e Descarga por excavacion

e Tensiones en los bordes de la fundacion.
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Al lado de cada casilla se encuentra un botdn "Para todos" (aplicar a todo). Al presionar se
asignara el valor actual a todas las fundaciones. El botén "Aplicar a todos" aplicara todos los
valores a todas las fundaciones. La opcién "Valores estandar" asigna valores estandar a las
fundaciones que se creen mediante el ratén y a fundaciones generadas con los men(s "Crear
fundaciones en cuadricula”, "Crear fundacion circular" o "Crear fundacién anular" .

Esto significa que para todas las fundaciones creadas graficamente y/o todas las fundaciones
generadas con los mends mencionados, se les asignaran los valores estandar que se deter-
minen en esta ventana. Independientemente de esto, usted puede editar cualquier valor pos-
teriormente (véase también "Editar fundaciones").

Una vez activado el botén "Valores estandar", se guardaran los valores actuales para que
estén disponibles como valores estandaral crear nuevas fundaciones.

6.20.4. "Ver geometria/resultados "

Al activar esta opcién de men( se puede ver los valores ingresados para cada fundacién haci-
endo doble clic sobre éstas. Si el sistema no ha sido adn calculado, aparecera la siguiente
ventana informativa con las dimensiones de la fundacién y la profundidad limite de calculo:

Fundacidn: F1 ==

Fundacian: F1

a=7.000 b=4000m

Profundidad = 0.000 m

Praf. limite de célculo [Centro de la fundacidn] = 15.00 m bajo la base

Si en cambio, el sistema ya ha sido calculado, se mostraran todos los resultados correspon-
dientes a la fundacion seleccionada. Aparecerd una ventana mostrando las dimensiones, los
asentamientos y la rotacién del punto promedio.

Fundacidn: F1 ==

Fundacidn: F1

a=7000 b=4.000rm

Profundidad = 0.800 m

Praf. limite de céleula [Centro de la fundacidn] = 0.76 m bajo la baze
Azentamiento en el punto medio de la fundacion [cm] = 0.045

Agentamiento en punto caracteriztico superior izquierdo [cm] = 0.042
Agentamiento en punto caracteriztico supenor derecho [cm] = 0.042
Agentamiento en punto caracteriztico infenor izquierdo [cm] = 0.042
Agentamiento en punto caracteriztico infenar derecho [em] = 0042

Agentamiento promedio en loz puntos caracteristicos [cm] = 0.042
Rotacian [CP] alrededor del gjg mayor [-] = -0.00000
Rotacian [CP] alrededor del eje menor [-] = -0.00000
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6.20.5. "Revisar propiedades"

Con la ayuda de este submen( es posible revisar los valores asignados a las fundaciones.
Usted tiene también la opcién de escoger los valores que desea que se muestren:

Yerificar sisterna (o]

¢ Qué deszea mostrar?

<]

Esfuerzos
Descarga por excavacidn [Sige]
Baze de |a fundacion

Mombres de laz fundaciones

O I8

Praf. limite de calcula [ta]

Tamatio de fuente [mm] | 20
Cancelar

En el men( principal "Resultados/Preferencias de presentacion"es posible especificar los
valores que se desea ver adicionalmente en el gréfico.

6.20.6. "Isolineas de esfuerzos "

El transcurso de los esfuerzos puede ser mostrado en un plano de isolineas seleccionando
esta opcién de mend. El procedimiento es completamente analogo al realizado para determi-
nar el transcurso de las bases de estratos. (Véase 6.18.3).

6.20.7. " Eliminar elementos individuales "

Con esta opcion de men( usted puede eliminar fundaciones individuales. El programa reco-
rrerd todas las fundaciones en el mismo orden de creacién. Para cada fundacién aparecera la
siguiente ventana:

8 X5

Fundacidn Ma. 1
Mambre : F1
£ Eliminar’?

Si Mo Cancelar

Oprima "Si" si desea eliminar la fundacién actual. Si presiona "No" pasara la ventana automa-
ticamente a la siguiente fundacién sin eliminar la actual. Presione "Cancelar" para cancelarel
comando vy salir al sistema.
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6.20.8. " Eliminar todo "

Al seleccionar este submend puede eliminar todas las fundaciones existentes luego de una
advertencia de seguridad.

6.20.9. "Crear fundaciones en cuadricula"

Usted puede crear mdltiples fundaciones con las mismas dimensiones

Crear fundacicnes en cuadricula (o]
% [1ra. fundacidn) | 0.0000
o [Tra. fundacian) | 0.0000
Longitud [m] | 50000
Ancha ] | 25000
Espaciamienta = [m] | 5.0000
Espaciamienta v [m] | 5.0000

Mo, de fundaciones lf
Hombre de |a fundacion ABC

Fara eliminar una fundacian aizlada presione la tecla [Retoceso]

] Ezfuerzos .. | Cancelar |

Ingrese el valor de las coordenadas (x,)) de la primera fundacidn. Defina la /longitud vy el an-
cho que tendran todas las fundaciones. En las casillas "Espaciamiento x" y "Espaciamiento
y" se especifica el espaciamiento que tendran todas las fundaciones en ambas coordenadas.
El nombre de la fundacién serd complementado cada vez con el ndmero correspondiente a la
fundacién. La base de las fundaciones, la descarga por excavacién y las tensiones en la base
son ingresadas en concordancia con los valores determinados en “"Fundaciones/Asignar
valores estandar" (Véase 6.20.3).

Si los resultados de la generacién de fundaciones no llena sus expectativas, el comando de
creacién puede ser deshecho inmediatamente luego de creadas las fundaciones mdltiples
oprimiendo la tecla [Retoceso].
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6.20.10."Crear fundacion circular"

Usted puede combinar una serie de fundaciones para generar una fundacion circular.

Crear fundacidn circular (]
% [Centra) | 0.0000)
y [Centro] | 0.0000
Didmetro | 50000

Ma. de fundaciones lﬁ
Mambre de la fundacidn |,.f_-.,|3|:

(*  Ezfuerzos segin valores estandar Esfuerzos ..
" Esfuerzos a partir de M p

Para eliminar una fundacion circular prezione la tecla [Retroceder).

Canicelar

Determine inicialmente las coordenadas (x,)) del centro y luego el didmetro de la fundacion.
La fundacién circular sera creada a partir de maltiples fundaciones rectangulares, por lo que
un mayor ndmero de fundaciones es recomendado para lograr una mayor precisién. Un valor
muy grande genera por otro lado mayores tiempos de calculo. El nombre de la fundacién sera
complementado cada vez con el nimero correspondiente a la fundacién. La base de las fun-
daciones, la descarga por excavacion y las tensiones en la base son ingresadas en concor-
dancia con los valores determinados en “"Fundaciones/Asignar valores estandar" (Véase
6.20.3) utilizando el boton "Esfuerzos". De forma alternativa, se pueden calcular las tensio-
nes en la base a partir de la carga vertical y los momentos M(x) y M(y). Active para ello el bo-
tén "Esfuerzos a partirde My V".

Si los resultados de la generacién de fundaciones circulares no llena sus expectativas, el
comando de creacion puede ser deshecho inmediatamente luego de creadas las fundaciones
oprimiendo la tecla [Retroceso].

La creaci6én de fundaciones circulares es mucho mejor si se realiza con fundaciones triangula-
res, ya que la geometria de los tridngulos facilita la formacion del circulo.
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6.20.11."Crear fundacioén anular"

De forma completamente analoga a la generacién de fundaciones circulares es posible la
creacion de fundaciones tipo anillo.

Crear fundacién anular [=5]
# [Centra) | 0.0000
y [Centro) | 0.0000
Diametro externa | 5. 0000
Diametro intermo | 2.5000
Ma. de fundaciones lﬁ
Maombre de la fundacidn ABLC

f* Esfuerzos seqln valores estandar Esfuerzoz ...
" Esfuerzos a partir de M p

Para eliminar una fundacion anular presione la tecla [Retroceder].

Canicelar

Adicionalmente es necesario ingresar el valor del didametro interior del anillo. La creacién de
fundaciones tipo anillo es mejor si se utilizan fundaciones triangulares, ya que la geometria
de los triangulos se ajusta mejor a la geometria.

6.21. Men( "Fundacién triangular"

El mend "Fundacion triangular" aparece en el panel de control si se eligié esta opcion en
"Archivo / Nuevo" (véase 6.17.1). Con este tipo de fundaciones es posible calcular asen-
tamientos y tensiones bajo una fundacion triangular flexible de forma cualquiera y con
cualquier carga distribuida. Al combinar fundaciones triangulares en forma de mosaico es
posible modelar cualquier tipo de carga (utilizando la referencia al nivel del suelo y cambi-
ando las magnitudes).

6.21.1. " Valores estandar "

Acé es posible especificar la tensién en la base de la fundacion y la descarga producida por la
excavacion. Si usted prefiere puede seleccionar que el programa determine automaticamente
la descarga por excavacion. El programa realiza este calculo a partir de la profundidad de
desplante que se introduce en la ultima casilla, y el peso especifico del suelo especificado en
"Suelos/Estratos” (véase 6.18.1).

Valores estandar [=5]

[+ :Determinar automaticamente la descarga por excavacior

Sigma [kMAmé] 100.000
Dezcarga por exncay. [kM /] 0.000
Prafundidad [m] 0.000

Cancelar
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6.21.2. "Asignar nodos"

Con la ayuda de este submen( es posible especificar diréctamente la posicién de los nudos
de una fundacién. El uso del ratén se realiza de acuerdo a las indicaciones en la ventana que
aparece. Asigne un nudo nuevo con el bot6n izquierdo o elimine nudos existentes con el bo-
ton derecho. Adicionalmente puede decidir que se muestre en los nudos la numeracién, el
valor de la tension, la descarga, o la base de la fundacion.

Asignar nodos

por laz profundidades estandar.

| Ezfuerzos ﬂ

Ok

i Hué desea mogtrar adicionalmente en log nodos?

Para definir un nodo presione &l botdn izquierdo del mouse.
Para eliminar un nodo prezione el botdn derecho del mouze.
El perfil del zuela en oz nuevos nodoz quedard definido

=S

Posteriormente debera unir los nudos creados mediante elementos triangulares para crear la

fundacion. (Véase 6.21.10).

6.21.3. "Editar posicién de nodos"

Con esta opcion usted puede crear o editar las coordenadas (x,)) de los nudos mediante el

teclado. La siguiente ventana de didlogo aparece:

Editar posicion de nodos
| | Ear‘u:e_lar| Iw
IralMa: 3 nodalz] a editar |
Mo, w[rmn] y[m] SigmalkM/mf]  Sigra (] [kMré]Profundidad [m]
1| 40000 | 14.0000 | 71400 | 0.0000 | 0.8000
2 | 110000 | 14.0000 | 71400 | 0.0000 | 0.8000
3 | 110000 | 180000 | 71400 | 0.0000 | 0.8000
4 | 40000 | 18.0000 | 71400 | 0.0000 | 0.8000
§ | 140000 | 20000 | 222200 | 0.0000 | 0.8000
& | 170000 | 80000 | 222200 | 0.0000 | 0.3000
7 | 1roooo | 11.0000 | 222200 | 0.0000 | 0.8000
& | 140000 | 11.0000 | 222200 | 0.0000 | 0.8000

s

Adicionalmente es posible editar las tensiones en la base (sigma), la descarga (sigma e) y la

profundidad de la base en cada nudo.

6.21.4. "Mover nodos (mouse)"

Cambie de posicién cualquier nudo diréctamente sin soltar el botén izquierdo del raton.

Cualquier movimiento equivocado puede ser deshecho con la tecla [Retroceso].
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6.21.5. "Editar nodos individuales"

Con esta herramienta es posible la edicidn directa en pantalla de los valores de cada nudo.
Luego de presionar OK en la primera ventana usted puede editar las tensiones en la base
(sigma), la descarga (Descarga por excav.), la profundidad de la base y las coordenadas (x,))
haciendo doble clic sobre el nudo.

Editar coordenadas, esfuerzos, etc. (o]

Editar coordenadas, esfuerzos, ete.
Para ver las coordenadas, esfuerzoz v cota de fundacion en los nodos,
haga doble clic con el botan izquierdo del mouse.

i Qué desea mostrar adicionalmente en log nodos?

| Ezfuerzos j

Ok

Elija también en la primera ventana los valores que desea que se muestren en los nudos.

6.21.6. "Manipular"

Luego de activar esta opcién es posible realizar operaciones con los valores asignados pre-
viamente a los nudos. Aparecera la siguiente ventana:

Manipular valores [=5]

T amatio Tamatio Constante

Esfuerzos j ‘= Eszfuerzos + (= 0000000
ok Cancelar

Se realizara la operacién que usted seleccione con los valores de tensiones, descarga o pro-
fundidad de la base. No6tese que esta operacion se realizard en todos los nudos. Mediante
esta herramienta es posible la edicién rapida de todos los valores cuando existe un gran nd-
mero de nudos.

6.21.7. "Editar mdltiples nodos"

Esta funcion permite editar todos los nudos que se encuentren dentro del area seleccionada.
Seleccione el area en sentido contrario a las agujas del reloj y asigne luego los nuevos valo-
res. Notese que a todos los nudos que queden dentro del area seleccionada se les asignara el
valor especificado.
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Walores en cuadrilatero ==

Seleccione laz esquinas de un cuadrilatero.

A oz nodos de una fundacidn tiangular que 22 encuentran
dentro del cuadiilatero es posible azignarles nuevos valores de
esfuerzos, de basze de la fundacion, etc.

ok Cancelar

6.21.8. "Generar cuadicula de nodos"

Usted puede generar nudos a partir de una figura geométrica definida y simplificarse asi el
ingreso de datos. Esta herramienta permite la asignacién automatica de nudos de acuerdo a
la figura y al espaciamiento entre elementos que usted ingrese.

El uso es completamente analogo al descrito en 6.19.5

6.21.9. "Asignar valores estandar"

El uso es completamente analogo al descrito en 6.20.3.

6.21.10."Generar red manualmente" - "Eliminar"

Las funciones para unir o borrar nudos de las fundaciones son totalmente analogas a las fun-
ciones para la red de triangulacion de los puntos de sondeo. (Véase 6.19.6a 6.19.12)

6.21.11." Isolineas "

Véase la descripcion del mend "Fundaciones" en las secciones 6.20.4 a 6.20.6.

6.21.12."Verificar red"

Con esta opcion de mend es posible revisar la creacién de la red de fundaciones para poder
determinar si fueron creados elementos triangulares sobrepuestos.

6.21.13." Crear fundaciones "

Usted tiene la posibilidad de crear fundaciones circulares, elipticas, tipo anillo, fundaciones
aisladas, o fundaciones rectangulares.

Crear fundaciones (3]

Tipo de fundacidn

Fundacian circular

Fundacidn eliptica

Fundacion anular

Fundacian rectangular

Fundacian aizlada |

Canicelar
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El ingreso de datos es analogo al especificado en 6.20.9 hasta 6.20.11. La Gnica diferencia es
que las fundaciones creadas estaran compuestas de elementos triangulares en lugar de ele-
mentos rectangulares. De esta forma es mucho mas sencilla la modelacién de las formas y las
cargas de las fundaciones. La funcion para fundacién rectangular considera, si es necesario,
la aparicién de zonas en traccion en la unién con el suelo. En este caso, se dibujara una fun-
dacién mas pequeia.

Crear fundacién rectangular [=5]

iLa separacian de la fundacidn respecto al suelo es tomada en cuenta en ambas
direcciones!

Para este caszo, 22 generard una fundacion de drea de contacto rezpectivamente
reducida.

w [lzquierda) [m]: IW
u [Inferior] [m]: IW
Pendiente [*]: IW
Langitud a [m]: IW
Ancho b [m]; IW
W (kN | 1000000
M) [kN*m]; | 000
M) [k | oood

I+ FRecalcular laz coordenadas de la imagen

Para eliminar una fundacion rectangular presione la tecla [Retroceder].

Cancelar
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6.22. "Sistema"

6.22.1. "Info"

Aparece la siguiente ventana con informacién del sistema actual:

Informacién del sistema ==

4 fundacidn(es] triangular(es]
riit 8 niodalz]

Red del madula edamétrica:
4 tridngulalz] »
5 nodo(z]

Ez pozible detener el calculo en cualguier
mormento, con solo prezionar el botdn derecho
del mouze.

OF.

6.22.2. "Asignar nombre del proyecto”

Con la ayuda de este submen( es posible designar un nombre al proyecto, o una descripcién
del problema. El nombre que se designe sera mostrado en la leyenda general del sistema.

6.22.3. "Profundidad limite"

El programa determina la profundidad limite de calculo mediante tres métodos distintos.

Profundidad limite de calculo ==

B ase del perfil estratiarafico

" Profundidad de célculo = Base del perfil estratigrafico

Profundidad de célculo en % de p

« iProf de célculoen g | 0.0

v ‘Profundidad de céloulo en % de p' para todas las fundaciones

Ezp. méx. de fundaciones para %p' [m]: |25.00
[v Festar descarga de esfuerzos por excavacidn

Esfuerzo por precarga global [kM /] Q.00

ak. Cancelar Informacion

e Profundidad de célculo = base del perfil estratigrafico
Los asentamientos son calculados hasta la base del perfil de suelo ingresado.

e Profundidad de célculo en % de p
Los asentamientos son calculados hasta una profundidad igual a un porcentaje " p%
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del esfuerzo geostatico: g*h*p%. En ningln caso en profundidades mayores a la base
del perfil de suelo ingresado.

Si las fundaciones son muy cercanas (por ejemplo en fundaciones circulares), es mejor
activar adicionalmente la casilla "Profundidad de calculo en %de p’ para todas las
fundaciones", de lo contrario se calcularan profundidades muy pequefias.

Cuando se determina la profundidad de calculo mediante p % es por lo general apro-
piado considerar la descarga debida a la excavacion hasta la profundidad de desplan-
te activando la casilla "restar descarga de esfuezos por excavacion". Usted encontrara
mas informacidn acerca de los botones descritos y sobre cargas de preconsolidacion

"esfuerzos por precarga global" en el bot6n "Informacion” en la ventana de dialogo.
La profundidad de calculo limite se calcula en el centro de la fundacién rectangular.

6.22.4. " Opciones de calculo "

Véase 6.5.

6.22.5. "Calcular" (Calcular sistema)

Véase 6.6.

El calculo simultaneo de "muchas" fundaciones ocasiona "mucho" tiempo de célculo.
Si usted realiz6 el calculo de un sistema y luego edita algin valor, el programa elimi-
nard todos los asentamientos calculados, toda vez que estos ya no son validos para el
nuevo sistema. Es por esto que usted deberia evaluar los resultados obtenidos antes
de realizar alguna modificacién al sistema. De forma alternativa, usted tiene la opcion
de guardar los resultados mediante el men( "Archivo/Nuevo". Todos los asentamien-
tos calculados seran guardados junto con el archivo y estaran disponibles la proxima

vez que los necesite.

6.22.6. "Precision" (solo para fundaciones triangulares)

Con el uso de este submen( es posible especificar la precisién de la integracién numérica
para fundaciones triangulares. Un nivel alto de precisién genera también mayores tiempos de
calculo y viceversa.
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6.23. Men( "Resultados"

6.23.1. "Preferencias de presentacion”

Luego de seleccionar este submend aparece la siguiente ventana:

Preferencias de presentacidn @

[ Mo sobreponer con elementos mini-CAD

<]

Con bordes

<]

Con margen

<]

Conired del madula eddmetrica

<]

Con pimero de nodoz

Perfil del madulo edométrico

Con perfil del mddula edométrico

Con profundidades

mit Bodenbezeichnung

ctor de profundidad | 0,100
Ancho del perfil 0.250

ilué desea mostrar?:

v

[v  Perfil del médula edarmétrico a colores
v

v

Fa

| con exfuerzos -

[ Colores de suelo automatico

Colores del suelo |

ok Cancelar

En esta ventana es posible seleccionar las preferencias de presentacion del grafico. Con el
factor "Factor de profundidad" se puede modificar la escala de presentacion de los peffiles
de suelo en los puntos de sondeo. Marcando la opcién "Colores de suelo automatico" el
programa escogera los colores de suelos automaticamente. Si no se escoge esta casilla se
utilizaran los colores que defina el usuario.

6.23.2. "Asentamientos en la fundacion"

Luego de seleccionar este submend aparece la siguiente ventana:
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Per defecto [E3m]

Opciones de azentamientos

[+ Azentamiento en el centra del tidngulo
v  Asentamiento en los vértices del tidngulo

v “alores de azentamiento individual

1] 4 Cancelar

En esta ventana se especifica los resultados del calculo que se desea que aparezcan en pan-
talla. Si no se calcularon anteriormente (Véase 6.22.5) los asentamientos en todos los puntos,
naturalmente tampoco apareceran en pantalla si se los marca en la ventana.

6.23.3. "lIsolineas de asentamientos"

Este submend se utiliza para presentar los asentamientos calculados en un plano de isoli-
neas (vista en planta). Ademas, el programa crea una red de triangulacién a partir de todos
los asentamientos calculados. Esta red (que no tiene nada que ver con la red de interpolacién
para el modulo edométrico) es la que usa el programa como base para los célculos de las
isolineas. Seleccione primeramente el tipo de isolinea y el valor adicional que desea que apa-
rezca en la pantalla.

Tipo de isclinea @
Tipo de izolinea
Marmal | Iv Con fundacidn friangular
A colores | ;Cudles valores desea mostrar en los nodos?
=X | |Esfuer2|:us j
Cancelar |
6.23.3.1. "Normal" (Plano de isolineas normal)

Luego de escoger la opcion "Normal" aparece la siguiente ventana:
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Izolineas: Asentamientos

Walores de igolineas

2 00000E-2
2.27189EA1
Intervalo: 2.00000E-2

Walor mirimo:

Walar marimao;

Redondeo
M Etodao: | Método 2 ﬂ
Intenzidad: | Fuerte j

Otraz configuraciones |

2, Cancelar |

“alores anteriores

El programa trabaja con dos métodos de redondeo:

e Método 1 curvatura "estricta"

e Método 2 curvatura "suelta”

"Valor minimo" y "Valor maximo" determinan los valores extremos de los asentamientos.
Defina la separacion "Intervalo" de dos isolineas consecutivas en la casilla correspondiente.
Con el botdn "Otras configuraciones" (mds opciones) se puede determinar que elementos
desea que aparezcan en la presentacion, tales como los méargenes, red de triangulacién, valo-

res de isolineas, tamafos de letra, etc.

<]

Bordes del zistema

toztrar red triangular

<1 1

Baotular izolineas

.

Faotular jzolineas 2 veces

<

Rotular izolineas hacia abajo

Formato de salida del ratulo de isolineas
Mao. de decimales después de la coma: |2_
» 0==» nimero real

= [0 == entern

¢ 0 == nmero en notacidn cientifica

T amafio de texta de izolineas [mm) 25

ok Cancelar

Preferencias (o]

6.23.3.2. "A colores"

De forma analoga al mend previo, es posible crearisolineas con relleno a colores.
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Izolineas a colores: Asentamientos

Yalores de izalineas

" alor minimo = | 0.0420

"Yalar maxinmo = | 02272

Determinar valores extremos ... |

Color del relleno

. Color 1 |

Mo, de colores =

. Color 2
iR

[+ Cambiar el rango de colores

Configuraciones adicionales
Tambign mostrar;

[ Bed W Contorno [ Lineas

Configuracidn de ratula ... |

Cancelar

El uso de la ventana corresponde al detallado en 6.18.3.

6.23.3.3.

Usted puede crear un grafico en 3 dimensiones de los asentamientos.

Azentamientos

Cuadricula rectangular para grafico 30 Azentamientos
wrin A wmax = 4.910 416,610

ymin £ prax = 8.390 /174380

Mo, de subdiviziones en IF

Mo, de subdiviziones en w W

Cancelar

=3

Para obtener una impresién 6ptima en 3D debe definir primero una cuadricula para el siste-
ma. El programa determina luego los asentamientos correspondientes a cada punto en la

cuadricula.
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Asentamientos (3]

Opciones para 30 Asentamientos

Pozicion de la "vista [x]" 10.0547
Posicidn de la "vista [y]" 1171
Posicidn de la Mvista [2]" 01269

Tipo de proyeccion: [ Perspectiva [ Paralela
Mivel cem del sistema 02108

ok | Cancelar | Walores previos

Para los valores actuales, el programa determina los valores basicos para la presentacién 3D.
En la ventana siguiente es posible editar los mismos.

Asentamientos ==
Yalores de isolineas
Walar [Minima) | 02106
Walor [Maxima] | -0.0420

Determinar valores extremoz |

Color del relleno

|:| Colar del cubo |
. Color 1 | . Colar 2

Ma. de colares [0 = Blancal lﬁ

Iv Cambiar el rango de colares

&z opciones
Opciones de ratulo |

v Conped | Concaras perimetrales
| Con cubo perimetral

[~ Sombreado del color 1 &l colar 2

ok Cancelar

Finalmente es posible especificar otras opciones de presentacion de forma analoga a lo deta-
llado en el plan de isolineas a colores. Presione OK para confirmar y aparecera el grafico 3D.
Al lado del grafico aparece una barra de herramientas adicional en la parte inferior izquierda

de la pantalla. Con estas herramientas es posible rotar el grafico a su gusto.
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Con el primer icono se puede cambiar el dngulo de rotacién. Con los iconos "rot x+, rot x-, ...,
rot z-" se puede rotar el grafico sobre el eje que usted prefiera con el angulo de rotacion es-
pecificado. Con los Gltimos dos iconos puede hacer un zoom en sectores del grafico y luego
volver al tamafio original.

HEN

6.23.4. "Isolineas de coeficiente de balasto "

Este comando realiza la presentacion del coeficiente de balasto a partir de los asentamientos
calculados en un plano de isolineas. Ademas el programa genera una red de triangulacion a
partir de los asentamientos calculados. Sin embargo, solamente se consideran los puntos de
asentamiento que se encuentren dentro de la fundacién, toda vez que el coeficiente de
balasto "ks" resulta de la divisién de la presion en la base de la fundacion por el asen-
tamiento correspondiente. La red de triangulacion (no tiene nada que ver con la red de inter-
polacion para el médulo edométrico) es la que usa el programa como base para los calculos
de las isolineas del coeficiente de balasto.

Seleccione el tipo de isolinea que desea crear:

Isolineas del coef. de balasto [E3m]

lzalineas del coef. de balaste [ Con fundacidn tiangular

Horrnal | ;Cudles valores desea moztrar en los nodos’?
A colores |
= |Esfuer2|:us j
Cancelar |
6.23.4.1. "Normal"

Isolineas simples del coeficiente de balasto. Completamente andlogo a la Seccion 6.23.3.1.

6.23.4.2. "A colores")

Isolineas a colores del coeficiente de balasto. Completamente analogo a la Seccién 6.23.3.2.

6.23.5. " Asentamiento en puntos”

Con este comando es posible determinar asentamientos individuales en cualquier punto del
sistema. Haga clic con el botén izquierdo en el lugar que desee. Para ayudar con la orienta-
cién se muestran las coordenadas actuales del ratén en la barra inferior del programa
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Asentamientos en puntos |25

Calcular azentamientos en puntos individuales

[v Con cuadio de dislogo

| ok | Cancelar Informacion

La casilla "Con cuadro de didlogo" permite revisar los resultados del punto marcado en una
ventana con la informacién.

6.23.6. "Asentamientos en lineas"

Con esta opcidn se realiza el calculo de asentamientos sobre una linea determinada por el
usuario. La linea se determina marcando dos puntos extremos con el botén izquierdo. El
usuario determina posteriormente el nimero de subdivisiones que se mostraran. Los asen-
tamientos sobre la linea seran calculados de acuerdo al valor ingresado.

6.23.7. "Asentamientos en areas"

Este comando es muy similar al descrito previamente. En este caso usted debera marcar con
el botdn izquierdo las cuatro esquinas del area en la que desea determinar los asentamien-
tos. Luego se le preguntara la cantidad de elementos que deben existir en ambas direcciones
x,yde la cuadricula. Los asentamientos se calcularan en las intersecciones de la cuadricula.

6.23.8. "Eliminar puntos existentes"

Al seleccionar este submen( usted puede eliminar todos los asentamientos calculados hasta
el momento, luego de una advertencia de seguridad.

6.23.9. " Guardar puntos de asentamiento "

Con esta opcidn usted puede guardar todos los puntos marcados para el calculo de asenta-
mientos en un archivo. Aparecera luego una ventana en la que debe asignar un nombre al
archivo que se guardara. La terminacion del archivo debe ser .PKT.

6.23.10." Importar puntos de asentamiento "

Mediante este comando es posible importar un archivo .PKT con puntos seleccionados para el
calculo del asentamiento. Una vez importados los puntos de calculo deberé ejecutar nueva-
mente el comando "Calcular" (Véase 6.22.5) y activar la opcion para los puntos definidos por
el usuario.

6.23.11."Asentamientos diferenciales"

Usted puede crear un plano comparativo de asentamientos. Para ello debera importar puntos
de asentamientos individuales que hayan sido guardados en un anélisis previo. Los puntos
individuales de calculo importados pueden ser anadidos o ser sobrepuestos a los actuales.

6.23.12." Definir seccion manualmente"

Mediante este comando es posible obtener una grafica del transcurso del asentamiento sobre
una seccién determinada con el ratén. La definicién manual permite la eleccién de cualquier
seccion entre dos puntos marcados con el botdn izquierdo. Para acceder a mas informacién
sobre el uso de esta herramienta puede oprimir el botén "Informacién". Las nudos de las
secciones se realizan a partir de los puntos en los cuales se calculé el asentamiento. Si hace
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clic en cualquier punto que no haya sido calculado, el programa tomara el punto de asenta-
miento conocido méas cercano. Si no calculdé todavia los asentamientos, naturalmente no
podré especificar ninguna seccion.

6.23.13."Generar seccion automaticamente"

Este submend crea automaticamente el transcurso de una seccién. Los asentamientos indivi-
duales seran unidos para crear una seccién de acuerdo a la secuencia especificada.

6.23.14." Vista de seccion en planta"

Este submen( permite ver la seccion especificada en el plano.

6.23.15." Vista de seccion en elevacion "

Se muestra un plano de corte con los valores de asentamientos de la seccidn especificada
con "Definir seccién manualmente" o "Generar seccién automaticamente".

6.24. Mena "Secciones"

6.24.1. "Distribucion de asentamientos"

Este submen( permite la visualizacién del transcurso del asentamiento en un corte transver-
sal definido por el usuario. Este corte transversal es totalmente diferente de la seccién que se
describi6 en el anterior mend, ya que este corte se realiza sobre una (nica linea recta. Esto
genera por un lado mayor restriccion, pero por otro lado ofrece una mejor vista de los resulta-
dos, ya que se muestran en el corte los estratos de suelo y la posicion de la zapata. Basica-
mente, este es el comando que debe elegir si desea ver el transcurso del asentamiento bajo
la fundacién en corte.

Distribucién de asentamientos @

Para definir una seccidn, haga clic en 2 puntos cualquisra
con el batdn izquierdo del mouse.
Para dezhacer prezione el batan derecho del mouse.

Manualmente | Abrir zeccian |

ok | Cancelar |

Usted puede especificar la posicién de la seccion manualmente , introduciendo las coorde-
nadas de los dos extremos de la linea. De forma alternativa y mas directa, es posible especifi-
car la posicion del corte marcando los puntos con el ratén luego de presionar el botén OK.
Luego de la definicién del corte se debe introducir el nimero de subdivisiones que tendra la
seccion.

Distribucién de asentamientos  [s2%|

Mo, de subdivisiones = lﬁ

Cancelar
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Finalmente aparece la siguiente ventana :

Distribucién de asentamientos (o]

Preferenciaz

¥ Distibuciénencolor [l Color de distribucién |

Factor de azentamiento; 1.000
Altura mas. de presidn [m); 3.000

Iv Con estratos I+ Color de estratos

W Con fundacidn |:| Color de fundacian

[ Con rdtulo [

[ [

Tamafio de fuente [mm]{2.0

Acciones
toztrar | Guardar seccidn
Cancelar |

Con el botén "Color de distribucion" puede asignar otro color de relleno al transcurso del
asentamiento cuando el bot6n "Distribucion en color" esté activado.

El transcurso del asentamiento se presentara en el corte transversal con o sin estratos . Con el
valor en "Factor de asentamiento" usted puede influenciar la escala de presentacion del
grafico. La opcién "Altura maxima de presion" permite regular la escala de presentacion de
la carga sobre el terreno. Mediante el botén "Color de fundacién" se puede cambiar a gusto el
color. Marcando la casilla "Con rétulo” se introduce una barra con los valores del asentamien-

toen la parte inferior del grafico.

Si la seccion especificada se necesita para un calculo posterior, es posible guardarla misma
con el botén "Guardar seccion" para tenerla disponible en otra ocasién. Para ver el grafico
final con la seccion elegida presione "Mostrar".

6.24.2. "Depression section preferences" (Preferencias de la seccion)

Si ya fue definida una seccién puede volver a la vista de la misma con este comando y/o edi-
tar las propiedades del grafico de corte.

En la leyenda con la vista en planta se pueden ver las coordenadas de la posicion de la
seccion.

6.24.3. " Ver posicion de la seccion "

Se muestra la posicion de la seccién en la vista en planta.

6.24.4, "Distribucion de esfuerzos"

Este submend permite la presentacion en corte de la distribucién de esfuerzos en la profundi-
dad. El procedimiento es practicamente andlogo al descrito para el transcurso del asenta-
miento.
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Informacion de seccion

Manualmente |

Para definir una seccidn, haga clic en 2 puntos cualquiera
con el botdn izguierdo del mouse.
Para deshacer presione el botdn derecho del mouse.

Abrr seccion |

oK |

Cancelar |

S

Usted puede especificar la posicion de la seccién manualmente, introduciendo las coordena-
das de los dos extremos de la linea. De forma alternativa y mas directa, es posible especificar
la posicion del corte marcando los puntos con el ratén luego de presionar el botén OK. Luego
de la definicién del corte se debe introducir el nimero de subdivisiones que tendra la sec-

cion.
Seccidgn @
Mo, de subdivisiones = lﬁ

Cancelar

Finalmente aparece la siguiente ventana :

Seccian

Preferenciaz

v Con estratos

[v Con fundacidn

[ Con rdtulo

Arcciones

v Ezfuerzosz en color

Mostrar

. Color de esfuerzoz

=S

[v PRestar descarga por excavacion

Altura més. de presion [m]: | IEN

[v Color de estratos

|:| Color de fundacion

Tamafio de fuente [mm]| 2.0

Intervalo de prof. [m]: | 0,250

Guardar seccion

Cancelar

Con el botén "Color de esfuerzos" puede asignar otro color de relleno a la distribucién de
esfuerzos cuando el botén "Esfuerzos en color" esté activado.

La distribucién de esfuerzos se presentara en el corte transversal con o sin estratos. La opcién
"Restar descarga por excavacion" permite desplegar los resultados de presiones consideran-
do o no la descarga del suelo por levantamiento debido a la excavacion. La opcién "Altura
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maxima de presion" permite regular la escala de presentacion de la carga sobre el terreno.
Mediante el boton "Color de fundacion" se puede cambiar a gusto el color. Marcando la casi-
lla "Con rétulo” se introducen los valores del esfuerzo en el grafico de distribucién. Si la sec-
cién especificada se necesita para un calculo posterior, es posible guardarla misma con el

F ]

botén "Guardar seccion" para tenerla disponible en otra ocasion.

Para verel gréfico final con la seccion elegida presione "Mostrar".

6.24.5. " Preferencias de la seccion "

Si ya fue definida una seccién puede volver a la vista de la misma con este comando y/o edi-
tar las propiedades del grafico de corte.

En la leyenda con la vista en planta se pueden ver las coordenadas de la posicién de la
seccion.

6.24.6. " Ver posicion de la seccion "

Se muestra la posicion de la seccién en la vista en planta.

6.24.7. " Bulbo de presiones "

Este submen( permite la creacién y presentacion grafica del bulbo de presiones en un corte
transversal. El procedimiento es practicamente analogo al descrito para el transcurso del
asentamiento.

Informacidn de seccién ==

Para definir una seccidn, haga clic en 2 puntos cualquiera
con el botdn izguierdo del mouse.
Para deshacer presione el botdn derecho del mouse.

Manualmente | Abrr seccion |

| ak. | Cancelar |

Usted puede especificar la posicion de la seccién manualmente, introduciendo las coordena-
das de los dos extremos de la linea. De forma alternativa y mas directa, es posible especificar
la posicion del corte marcando los puntos con el ratén luego de presionar el botén OK. Luego
de la definicién del corte se debe introducir el nimero de subdivisiones que tendra la sec-
cion.

Seccidgn @

Mo, de subdiviziohes = lﬁ

Cancelar

Finalmente aparece la siguiente ventana:
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Seccién [=5]

Preferenciaz

v Restar descarga por excavacion

Altura max. de presidn [m]: 3.000

v Con estratos v Color de estratos
W Can fundacidn |:| Color de fundacion
Intervalo de prof. [m]: | 02580
Acciones
Moztrar | Guardar seccidn
Cancelar |

La opcion "Restar descarga por excavacion" permite desplegar los resultados de presiones
considerando o no la descarga del suelo por levantamiento debido a la excavacién. La opcién
"Altura maxima de presién" permite regular la escala de presentacion de la carga sobre el
terreno.

Usted puede especificar si desea que aparezca la estratificacion del suelo adicionalmente a
las isolineas. Si estd activada la casilla "Color de estratos" (estratos a colores) se mostraran
los estratos de suelo con relleno a colores de acuerdo a los colores especificados en "Prefer-
encias / Leyenda de propiedades del suelo". Mediante el botén "Color de fundacién" se
puede cambiar a gusto el color. Con el valor en "Intervalo de prof." se define el espaciamiento
vertical entre isolineas. Un valor demasiado pequeiio implica mayores tiempos de calculo. Por
otro lado, valores demasiado grandes generan una forma demasiado irregular de las isoli-
neas.

Si la seccion especificada se necesita para un calculo posterior, es posible guardar la misma
con el botén "Guardar seccion" para tenerla disponible en otra ocasion.

Para ver el gréafico final con la seccidn elegida presione "Mostrar" y escoja luego el tipo de
isolinea que desea que se muestre.

Isolineas @

Tipo de izalinea

Hormal | & golor Cancelar |

Luego aparecera una ventana especial para el tipo de isolinea que haya elegido. (Véase 6.18.3
0 6.23.3)

6.24.8. "lsolineas normales"

Si ya fue definida una seccién puede volver a la vista de la misma con este comando y/o edi-
tar las propiedades del gréfico.

En la leyenda con la vista en planta se pueden ver las coordenadas de la posicién de la
seccion.
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6.24.9. "lIsolineas a colores "

Si ya fue definida una seccién puede volver a la vista de la misma con este comando y/o edi-
tar las propiedades del gréfico.

En la leyenda con la vista en planta se pueden ver las coordenadas de la posicién de la
seccion.

6.24.10." Ver posicion de la seccion "

Se muestra la posicion de la seccién en la vista en planta.

6.24.11."Isolineas de asentamientos"

Con este submend es posible ver la distribucién de asentamientos mediante isolineas en una
seccién determinada. El procedimiento es practicamente anélogo al detallado para el bulbo
de presiones.

Informacidn de seccién |25

Para definir una seccidn, haga clic en 2 puntos cualquiera
con el botdn izguierdo del mouse.
Para deshacer presione el botdn derecho del movse.

Manualmente | Abrir seccion || Seccion antenior

ok | Cancelar |

Usted puede especificar la posicién de la seccion manualmente , introduciendo las coorde-
nadas de los dos extremos de la linea. De forma alternativa y mas directa, es posible especifi-
car la posicién del corte marcando los puntos con el ratén luego de presionar el boton OK.
Luego de la definicién del corte se debe introducir el nimero de subdivisiones que tendra la
seccion.

Seccidgn @

Ma. de subdiviziones = lﬁ

Cancelar

Finalmente aparece la siguiente ventana:
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Seccidn [E3m]

Freferencias
Altura max. de presian [m]: 3000
v Con estratos v Color de estratos
W Can fundacidn |:| Colar de fundacidn
Intervala de praf. [m]; | 0.250
Acciones
Mostrar | Guardar seccion
Cancelar |

La opcién "Altura max. de presion" permite regular la escala de presentacion de la carga
sobre el terreno.

Usted puede especificar si desea que aparezca la estratificacion del suelo adicionalmente a
las isolineas. Si estd activada la casilla "Color de estratos" (estratos a colores) se mostraran
los estratos de suelo con relleno a colores de acuerdo a los colores especificados en " Prefer-
encias / Leyenda de propiedades del suelo ". Mediante el botén "Color de fundacién" se
puede cambiar a gusto el color. Con el valor en "Intervalo de prof." se define el espaciamiento
vertical entre isolineas. Un valor demasiado pequeiio implica mayores tiempos de calculo. Por
otro lado, valores demasiado grandes generan una forma demasiado irregular de las isoli-
neas.

Si la seccion especificada se necesita para un calculo posterior, es posible guardarla misma
con el botén "Guardar seccion" para tenerla disponible en otra ocasion.

Para ver el gréafico final con la seccién elegida presione "Mostrar" y escoja luego el tipo de
isolinea que desea que se muestre.

Isolineas @

Tipo de izalinea

Hormal | & golor Cancelar |

Luego aparecera una ventana especial para el tipo de isolinea que haya elegido. (Véase 6.18.3
0 6.23.3).

6.24.12. "Isolineas normales"

Si ya fue definida una seccién puede volver a la vista de la misma con este comando y/o edi-
tar las propiedades del gréfico.

En la leyenda con la vista en planta se pueden ver las coordenadas de la posicién de la
seccion.
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6.24.13. "Isolineas a colores"

Si ya fue definida una seccién puede volver a la vista de la misma con este comando y/o edi-
tar las propiedades del gréfico.

En la leyenda con la vista en planta se pueden ver las coordenadas de la posicién de la
seccion.

6.24.14. " Ver posicion de la seccion "

Se muestra la posicion de la seccién en la vista en planta.
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6.25. Men( "Preferencias de graficos"

6.25.1. "Actualizary zoom"

Si en alglin momento al utilizar el zoom solo puede ver una parte del grafico, puede volver a
una vista completa del mismo con esta herramienta. Aca se especifica diréctamente el factor
de zoom que se desea. Para generar una vista completa del grafico (zoom = 1.0) puede hacer-
lo de forma mas sencilla presionando la tecla [Esc]. Con la tecla [F2] puede actualizar la vista
en pantalla sin alterar el factor de zoom utilizado.

6.25.2. "Zoom de hoja"

Usted accedera a una ventana con informacién sobre el uso del zoom. Mantenga presionada
la tecla [Ctrl] y marque un sector de acercamiento con el ratén. Para volver a la vista global
presione [Esc].

6.25.3. "Colory grosor de pluma"

Aca se puede editar el colory el espesor de todas las lineas en la presentacidn.

6.25.4. "Tipo de fuente en leyendas"

Usted puede cambiar el tipo de letra en todas las leyendas de acuerdo a las convenciones de
WINDOWS.

6.25.5. "Barra de herramientas Mini-CAD"

Con esta herramienta usted puede anadir textos a los graficos, y complementarlos con lineas
adicionales e inclusive fotos. Aparece una ventana con los distintos iconos de Mini-CAD. In-
serte dibujos o textos eligiendo un icono y presionando la tecla [Shift] para activar el coman-
do. Los graficos creados con esta herramienta conservaran siempre el sistema de coordena-
das del grafico. Todos los iconos y el modo de uso estan explicados en el manual "Mini-CAD".

6.25.6. " Barra de herramientas CAD de encabezados "

Los elementos de dibujo que se creen con la herramienta CAD seran creados con referencia al
formato de la pagina (en [mm]). Por este motivo, estos graficos conservaran siempre la misma
posicion en la pagina, independientemente del sistema de coordenadas. Por este motivo, es
mejor que el uso de esta herramienta se limite a la creacion de informacién general sobre el
sistema, por ejemplo: Logo de la compaiiia, numeraciones, especificaciones, etc. Cuando
usted guarda los "encabezados" que haya creado (vea también el manual "Mini-CAD"), usted
puede importarlos nuevamente en un sistema distinto (con otro sistema de coordenadas). El
archivo que se crea puede ser leido por cualquier otro programa GGU. El elemento de encabe-
zado guardado previamente, serd importado en el misma posicién en el nuevo proyecto. Esta
herramienta simplifica considerablemente la creacién permanente de encabezados e infor-
macién general del proyecto.

ACA FALTA EL MENU “Barra de herramientas y estado”

6.25.7. "Barra de herramientas 3D"

Cuando se crea una vista 3D de asentamientos, aparecera una nueva barra de herramientas
en la parte inferior izquierda de la pantalla que le permite rotar el elemento de manera de
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obtener una mejor vista (véase 6.23.3.3). Con este submeni puede activar o desactivar esta
barra de herramientas.

icono [=5]

[v Smarticon window para graficos 30

Cancelar

El significado de cada icono en la barra 3D aparece si pasa el ratdn sobre el mismo y lo man-
tiene por un momento inmovil.

ACA FALTA EL MENU “Leyenda general”

6.25.8. "Leyenda de propiedades de suelo”

En la pantalla se presenta una leyenda con las propiedades de los suelos. La forma y aparien-
cia de esta leyenda puede ser en cualquier momento cambiada mediante esta herramienta.

Leyenda de propiedades del suelo 3]

v Mostrar leyenda

% [m]: E0.00
y [mm]: 255.00
Tamafio de fuente [mm]| 2.5

| Color automatico

k. Color del zuela Cancelar

Las casillas x,y [mm] determinan las coordenadas de la leyenda en el grafico. Si desactiva el
botén "Mostrar leyenda" quitara la leyenda del grafico. Ingrese directamente a las propieda-
des de la leyenda haciendo doble clic diréctamente sobre la misma.

Manual de Uso GGU-SETTLE Pagina 72 de 80 Enero 2001



6.25.9. "Ubicacion de seccion"

Cuando se crean vistas de secciones (Véase Cap.6.24) se presenta automaticamente un
plano de ubicacién del corte en planta en la parte inferior del grafico. Este pequefio plano
puede ser editado utilizando este submend, o, haciendo doble clic directamente sobre el
mismo. Entonces aparecera la siguiente ventana:

Ubicacién de la seccign (Valores en mm) (3]

[v Mostrar ubicacidn de zeccidn
T itule: |L||:uiu:au:iufun de seccion

W alar w: 330,00 Anchaor: | £0.00
W alar 3500 Albura: | G0.00

T amafio de fuente [mm]| 2.0

[v Calor de fundacidn

. Color de fundacian |

Crozs section [values in mm] E |

¥ Show zection

Heading: IF'n:nsitin:-n aof section

% walue: 308.60
o value: 46.63

I 20
. Foundation col. I

Faont size [mm]:

IV Colour foundation

[ o ]

Width: B0.00
Height: E0.00

Cancel

Acé es posible editar el titulo, las coordenadas x,y, el ancho y altura del plano, el ftamafio de
fuentey el color de fundacion. Active o desactive el plano de ubicacién en cualquier momen-
to seleccionando la casilla "Mostrar ubicacién de seccién".

6.25.10." Mover leyendas/diagramas "

Este comando permite cambiar de posicion cualquier leyenda utilizando el ratén. Ejecute
diréctamente este comando presionando la tecla [F11] y cambie de posicién las leyendas

como usted desee.

6.25.11." Importar preferencias de graficos"

Con ayuda de este submen( puede importar las preferencias que hayan sido guardadas en

sesiones anteriores con el comando " Guardar preferencias de grafico ".
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6.25.12." Guardar preferencias de grafico "

Este submend permite guardar los cambios realizados en el mend de preferencias. De esta
forma es posible importar nuevamente las mismas preferencias para otro proyecto.
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6.26. Men( "Formato de pagina"

6.26.1. " Cambiar coordenadas (mouse)"

Usted puede alterar las coordenadas del grafico diréctamente mediante el ratén. Una venta
informativa explica el uso de este comando.

Cambiar coordenadas graficamente |3

Informacidn; Para definir una seccidn con un nuevo sistema de coordenadas utilice el batdn
izquierda del mouze mantenienda prezionadas la tecla [Chl] v la tecla [Shift].
Para zeleccionar una seccidn utiice el botdn izquierda del mousze.

v Seccidn proporcional
De manera altkermativa, puede redefinir el arigen

de la prezentacion presionando la tecla [Chl] v luego la tecla [Shift] w
&l botdn izquierdo del movse.

[ Redefinir el arigen

Cancelar

Si usted desea que aparezca Gnicamente un sector del grafico, puede hacer un acercamiento
permanente en éste, de tal forma de que se cree un nuevo grafico con el acercamiento selec-
cionado y un nuevo sistema de coordenadas. Marque la seccién de acercamiento con el bo-
tén izquierdo manteniendo presionadas las teclas [Shift] y [Ctrl]. Note que el nuevo grafico no
es solamente un Zoom del sistema, sino que se crea un sistema completamente nuevo de
coordenadas.

Usted puede volver al sistema de coordenadas global del sistema con la tecla [F9].

6.26.2. "Cambiar coordenadas automaticamente"

Si se cambia el sistema de coordenadas durante el proceso de visualizacién, es posible recal-
cular las coordenadas, de tal forma que se cree nuevamente un sistema de coordenadas glo-
bal que muestre todas las fundaciones existentes. (El comando aplica la misma escala tanto

en "x" como en"y")

6.26.3. "Cambiar coordenadas (tabla)"

En la ventana que aparece es posible elegir las coordenadas en pantalla que usted desee.

Coordenadas de imagen (3]

# [lzquierda] [m]: Iw
y [Inferior] [m]: W
Escala direccidn-« 1 : IW
Ezcala direccidn-y 1 IW

Guardar | Abrir
Cancelar
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6.26.4. "Tamaio de fuente"

Al activar este submen( es posible especificar todos los tamafios de letra de la presentacion,
de acuerdo al item, en la ventana que aparece:

Tamafic de fuente (o]

E ditar tamario de fuente [mm]

Ejes W
MNamero de nodoz W
Mddula edométrico W
Profundidades [Perfiles] W
Azentarniento W
lzolineas de esfusrzos W
Titulos W
Otrog W

ok Cancelar

6.26.5. "Formato de hoja" (Formato de pagina)

Con este comando es posible editar el formato de la hoja de impresion. Aca se puede editar el
anchoy alto de la pagina, asi como los limites de impresion/ploteado.

Tamario de pagina

Altura =

lzquierda =

Superior =

|zquierda =

Superior =

v Conbordes

OF.

Editar tamafio de pagina y margenes
Pagina en general

237.00 Ancho = 420,00

targen de pagina en mm

25,00 Derecha =
a.00 Imferior =

8.00
8.00

Baordes de impreszidn en mm

2500 Derecha =
2500 Imferior =

2.00
15.00

Cancelar

5

En "Pagina en general" se ingresa el tamafo de la plantilla de dibujo

En "Margen de pagina" se determina los margenes entre el marco del grafico y la plantilla de

dibujo.
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En "Bordes de impresion” se edita el espacio entre el grafico y el marco del gréafico.

La plantilla de dibujo es la hoja en pantalla en la que se generan todos los graficos. Es-
ta debe ser menor que el tamafio de pagina de impresion que se haya elegido en
6.17.6, si desea que toda la presentacion salga en una sola pagina a escala 1:1.

6.27. Meni "?"

6.27.1. " Derechos reservados "

La informacién de derechos de autor, derechos reservados y la versién del programa puede
ser consultada en esta ventana.

6.27.2. "GGUenlaweb"

Este comando lo llevara diréctamente a la pagina web de GGU: www.ggu-software.com. Aca
puede encontrar mas informacién sobre el programay las Gltimas actualizaciones.

ACA FALTA EL MENU “GGU SUPPORT”

6.27.3. "Maximos"

Se muestran los valores maximos que admite el programa para la creacion de elementos de-
ntro de un proyecto.

6.27.4. "Ayuda"

Se ingresa al programa de ayuda del sistema. El manual de uso se encuentra contenido en
este programa.

6.27.5. ";Qué es lo nuevo ?"

Usted podra ver informacién sobre los Gltimos cambios al programa en comparacién con
versiones anteriores.

6.27.6. "Transformar todo "

Permite el desplazamiento o rotacién del sistema complete utilizando las casillas disponibles
en la siguiente ventana:

Rotar todos ==

Angulo de ratacidn; IW
Factar »: IW
Factar | 1.00000
D ezplazamiento = | 0.0a000
D ezplazamientao w IW

Cancelar
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6.27.7. "Configuracion de idioma"

Con este comando es posible cambiar el idioma (eligiendo entre aleman, inglés o espafiol) de
los graficos y de todos los comandos.

Si desea puede desactivar las casillas marcadas para la traduccion de men(s y/o gréficos. De
esta manera puede trabajar de forma alternativa con dos idiomas, utilizando por ejemplo los
menus en inglés y los graficos en espafiol.

Manual de Uso GGU-SETTLE Pagina 78 de 80 Enero 2001



Indice

afinadode lared...cccoeeenerieeeeeiiceiiieeeeeeeee 40
asentamientoé, 7, 17, 18, 19, 22, 23, 25, 29, 42,
59, 60, 61, 62, 64

AULOCAD .t ererereee e e eeees 30
B

bulbo de presiones.................. 7,19, 23, 64, 66
C

Galculo ..., 6,7,9,17,18, 22,52

coeficiente de balasto ....ceeeeeeevevreeeeeiiccnnnnns 59

coeficiente de POiSSON.....eeeeiviieevenneeeeenns 12,31

COPIAT GICA..ccceeevrveeeeeeeeiiirvrreeeseseirrsrresesennns 6
D

defaUltS coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeceeeceeeeeeeeeeeee 17

descargab, 10, 15, 17, 21, 22, 25, 42, 46, 48,
49, 50, 53, 63, 65

desCcomMPresion ...cececceeeeeeeeeeeeinreeeeeeeeennnes 21

distribucion de esfuerzosé, 19, 23, 24, 25, 62,
63

E
Enhanced Metafile-Format.......ccccceeeeenvvnneennn. 6
esfuerzo geostatico.....cceeeveeennnns 16, 22, 25, 52
esfuerzos en [@a base.....cccceeeeeecervereeeeieseeinnnns 6
estratigrafia .....cceeeuvnes
estrato de suelo
ESEIALOS «eeeeeeeeveneeeeeeeeeiveieeeeeeeenennneenanenes

F
Foundation Engineering Pocket Book........... 24
fundacion anifllo...............ccceevueeeeeeeeneennne 44, 47
fundacion Circular ..........cccouueeeeeeeeeeennns 44, 46

fundacionesé, 7, 9, 10, 11, 14, 15, 17, 18, 20, 21,
22, 23, 25, 27, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48,
50,51, 53,71,73

fundaciones triangularese, 7, 9, 20, 22, 23, 27,
47, 48,53

G
GGUCAD....etieeeiteeectee et e e
GGU-SETTLE
(CTVE T (o -1 SRR

H
HOJu e 73

I
impresiong, 19, 23, 27, 28, 30, 33, 41, 57, 74,

75
IMPIIMIT e 27,29
Insertar fundacion ......ceeeeeeecveeeeeeeesccnneneeenn. 42

isolineas1s, 16, 19, 23, 29, 33, 45, 55, 56, 58,
59, 65, 66, 67

M

mend principalg, 11, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 27, 33, 41, 45

Metafile.....cocoverreeeeeiiceeeeee e, 6, 30

Mini-CAD ..6,7,30, 43, 69

Médulo de Young 12,31

médulo edométricog, 10, 11, 12, 14, 19, 20, 23,
25, 26, 31, 32, 42, 55, 59

N

nudosg, 11, 12, 13, 14, 21, 22, 32, 33, 35, 36,
375 39, 40, 48, 49, 50, 60

P
Peso esPecifico .iiurnnnurreeereerccnrnreeenn. 15, 31, 48
Preferencias..... 9, 17, 22, 29, 45, 54, 62, 64, 69
presentacion 3D ....ccccveeeeeiiiieirreee e 58
profundidad de desplante1s, 17, 21, 22, 42, 48,
53
profundidad de estratos.............. 12,13, 33, 37
profundidad limite1o, 16, 18, 21, 23, 24, 25, 44,
52
propiedades del suelo.........ccuuuuuees 7,12, 31, 32
protocolo de resultados.......ccccuvvveeeeeeeecnnnnns 27
punto caracteristiCo....eereereerrurreeeeeereernnnns 24
Punto promedio ....ccccuvveeeeeeeeeciiineeeeeeeeeeens 24

puntos de sondeo1o, 11, 13, 14, 20, 35, 36, 37,
50, 54

[(<ToF: 1= NSOt 25, 26, 31, 42

REA.cuueeiaieeeiieeeeeeeecieeee e e eesceannees 14, 21, 39

red de triangulaciéng, 11, 13, 14, 19, 20, 21, 23,
32, 33, 34, 39 50, 55, 56, 59

S
SECCIONES .eveveeeeeeaeeeenenarananans 9,18, 19, 23, 61
Stress calculations..
Suelos
T
teoria elastiCa ..oueeeevvveeeeeeiieccciereee e e 24
transcurso del asentamiento ......ccceeeeeeeennnnn. 61
\"

Manual de Uso GGU-SETTLE

Pagina 79 de 80

Enero 2001



Manual de Uso GGU-SETTLE Pagina 8o de 80 Enero 2001



